Jako spinac poutijte pFepinac. K napajeni Ize pouZit i USB port

ANGLICKY S1 pocitace nebo monitoru,
+ /%_ oHe + O o o R ktery dava napéti 5V
LED DIODA —DI— LED DIODE 330 .
ANODA KATODA :

PFivodni svorka je na prepinadi

(+) delsi vyvod vidy uprostied.

LED1

AV

() zbrousena ploska

(=) vétsi ploska uvnitr

PREPINAC

SWITCH Obrazek la - zapojeni se spinacem
| |
ZAPOJENI
VYVODU + O
LED1
9 s
4,5V R
330
REZISTOR RESISTOR TL1
S1
o o o
—() ()— - . ., ‘s po.
& Obrazek 1c — zapojeni tlacitka v sérii se
TLACITKO BUTTON spmacem
(pushbutton)

ZAPOJENI SVITICI DIODY LED

E1l

R1  LED1
o 330 CER
+ "
: v R2 LED2
| | N
1 =1
330 ZEL

-0

Obrazek 1b - zapojeni s prepinacem

+ O

LED1
¥
T
4,5V 5o R1
330
S1
O

—O—<>—o\o_

Obrazek 1d — zapojeni tlacitka paralelné se
spinacem



/) T
// /% ANGLICKY

+
LED DIODA _DI_ LED DIODE
ANODA KATODA

(+) delSi vyvod

(<) zbrousena
ploska

PREPINAC

é SWITCH

REZISTOR ’y RESISTOR

ZAPOJENI

vYvoDU

PREPINAC JASU DIODY LED

LED sviti
plnym jasem R1
O— 330 A

TO % » [P

LEDsviti L— [}

niz$im jasem 1k

4 5V Po Uspésném zprovozneéni zapojeni, vyménte rezistor R2 (1k)
4

za rezistor 10k (10x vyssi odpor).

1. Sviti LED pfes rezistor 10k dostatecné?

2. Jak sviti pres rezistor 10k jina barva LED? (porovnejte riizné druhy)

E2

Rezistor s hodnotou odporu 330 ohmd, brani prichodu elektrond méné nez odpor 1k (1000 ohm).

Pokud nahradite rezistor 1k za hodnotu 10k (10 000 ohmu) bude LED svitit dostatecné?

Pokud byste nahradili rezistor vodicem (propojkou), LED1 bude pretizena a spali se. (nezkousejte)



4 @ SERIOVE ZAPOJENi REZISTORU E3
; \ -

LED svit Proud teCe obéma rezistory do doby,

7/// B plnym jasem. neZ se pfepne prepinac a
/% ANGLICKY 31 LED sviti jen pres R2 plnym jasem.
+ - o

LED DIODA AanITTODA LED DIODE I C R1 ‘ R
(+) del&ivyvod M/ v 1 I
LED sviti 330 330 E
(<) zbrousena ploska g |
polovi¢nim jasem. o o !
(-) vétsi ploska uvnitf Hodnota sériové zapojenych |
. o vy s I
4 5V rezistor( se scita. LED1 E

’

330+330=660 ohmU a y
REPINAC & do LED tece polovi¢ni proud. ‘;SZ AA// .
PREPINAC SWITCH

Co se stane kdyz k LED1 pripojite dalSi LED?
Vyzkousejte stejnou i odliSnou barvu.

ZAPOJENI

vYvoDU

? -

REZISTOR ;y RESISTOR

PFi sériovém zapojeni rezistoru se jejich hodnota scitd a proud musi prekonat odpor obou rezistord.
Proud tekouci diodou LED pres oba rezistory je polovicni a LED sviti méné. (tece do ni mensi proud)

Prepnutim spinace se rezistor R1 obejde a LED se rozsviti vice (teCe do ni vétsi proud).



;‘;& Cr_ PARALELNIi ZAPOJENi REzISTORU E4
% AR

7/// - Po sepnuti S1, se proud do LED zdvojndsobi a jas zvysi

/% ANGLICKY s1
+ - R1
LED DIODA LED DIODE
ANODA KATODA O—}

(+) del3i vyvod Pouzij prepinat 330
! + O—. nebo tlacditko ®

() zbrousena ploska RD
(-) v&tsi ploska uvnitf L__+—
330

_ Hodnota dvou stejnych, paralelné LED1
PREPINAC SWITCH 4 5V zapojenych rezistoru je poloviéni
/ A4

| | 330/2 =165 ohmu r'’4
ZAPOJENI
vYvoDU

REZISTOR y RESISTOR
S

Pti paralelnim zapojeni dvou stejnych rezistord, se vyslednd hodnota odporu snizi na polovinu.

Sepnutim spinace, se rozsiri cesta pro proud (proud se zdvojnasobi) a LED se rozsviti vice.
Po sepnuti S1, se hodnota omezovaciho odporu snizi na 165 ohmd.



4
g // ANGLICKY

+ O

=+ —
LED DIODA _DI_ LED DIODE
ANODA KATODA

(+) delsi vyvod
() zbrousena ploska

(<) vétsi ploska uvnitr

4,5V
o o 2@
TLACITKO v BUTTON

(pushbutton)

CESTA NEJMENSIHO ODPORU

R1 |
1 O O—
330 TLA
Po zmacknuti tlacitka se proud
do LED1 nema jak dostat,
protoZe tece okolo, cestou
LED1 nejmensiho odporu.

-

REZISTOR y RESISTOR
5

Dioda LED sviti, dokud neni zmacknuté tlacitko.

ES

Sepnutim tlacitka se proud, plvodné uréeny pro LED diodu, odvadi tla¢itkem do minusového pélu.

Proud si vZdy vybira snadnéjsi cestu a tou je cesta nejmensiho odporu. (kratky vodi¢ = nulovy odpor)



| j@ OVLADANI SVETLA ZE DvouU misT EG
o

// ANGLICKY + ( >
+ -
LED DIODA _DI_ LED DIODE LED1
ANODA KATODA

(+) del§i vyvod SZ Q‘A

(<) zbrousena ploska 4 , 5V

(<) vétsi ploska uvnitr

R1

PREPINAC & SWITCH [ O 330

VYVODU j a 81 82
i

REZISTOR y RESISTOR
S

Tento princip zapojeni dvou pfepinacu se vyuziva v mistnostech, do kterych Ize vstoupit ze
dvou, od sebe vzdalenych mist. (koupelny nebo delSi chodby)



(-) vétsi ploska uvniti
(-) zbrousena ploska
(+) delsi vyvod

- /;
ANODA KATODA

LED DIODA
(SVITIVA DIODA, LEDKA)

:
g,

+/ 7

-//,/

I PIEZOKERAMICKY MENIC

- -

RUZNE VARIANTY ZNACEK

PIEZOSIGNALIZATOR
(BZUCAK)

KOLEBKOVY

P

PACKOVY

POSUVNY

=

O_
%%

PREPINAC

ANGLICKY

LED DIODE

BUZZER

SWITCH

SVETLO NEBO ZVUK

(zarizeni k nacviku Morseovky)

E/

+0 l

4.5V =

R1

330
BZUCAK

LED1
V4

|

Prepinacem S1 vybirame hlasity nebo tichy provoz.

Po zmacknuti tlacitka se rozsviti LED dioda nebo se rozezni bzucak.

3 kratké tony, 3 dlouhé tony, 3 kratké tony

Uplna tabulka kddd Morseovy abecedy je na druhé strané. Te¢ka = kratky ton a Carka = dlouhy tdén



Pismeno Znacka

MORSEOVA ABECEDA

Pomocné slovo

Pismeno Znacka

Pomocné slovo

A - akat N T narod

B T blyskavice 0] -0 6 nas pan
C TeT . cilovnici P I papirnici

D T dalava Q T e kvili orkan
E . erb R « T . raradek

F c e T Filipiny S < .. sobota

G - Grénska zem T - tén

H .o hrachovina U I uceny

CH -t - chléb nam dava \% R vyuceny

I .. ibis W - T wagoén klad
J T T jasmin bily X T Xénokratés
K B kralovstvi Y B y se ztraci
L e T e ledni hokej z T zpivdme jen
M - mava

1 T 6 Te e e

2 c T~ 7 T e ..

3 c e 8 -—— ..

4 e e e T 9 -—— .

5 e .. o -

Morseovu abecedu vymyslel na konci na konci 19. stoleti americky fyzik Samuel F. B. Morse (1791-1872),
ktery ji v roce 1844 vyzkouSel pfi prvnim telegrafickém spojeni mezi Washingtonem a Baltimorem.

Jednotlivé znaky Morseovy abecedy se vysilaji v kodu, ktery se sklada z kratkych a dlouhych signall, kazdé
pismenko z jednoho az &tyf. V psané podobé se pouzivaji teCky a Carky, jednotliva pismena se oddéluji
lomitkem, slova dvéma lomitky a véty lomitky tfemi.

Pomocna slova slouzi ke snadnéjSimu zapamatovani, kratka slabika znamena teCku a dlouha ¢&arku.
Existuji i jina pomocna slova. Hacky a ¢arky se nepfrekladaji.



p) (-) vétsi ploska uvniti
(-) zbrousena ploska
(+) del3i vyvod

LED DIODA
(SVITIVA DIODA, LEDKA)

VYKONOVY

MINIATURNI

REZISTOR
(ODPOR)

CERMETOVY
(kvalitni)

TRIMR

(proménny odpor)

UHLIKOVY

L]
e

POTENCIOMETR JAKO PROMENNY ES

ODPOR

ANGLICKY + O R1 R2
LED DIODE ¢ l —_—

Misto potenciometru s ovladacim knoflikem,

-
O’ pouzijte trimr, ktery se nastavuje pomoci malého
Sroubovaku.

RESISTOR 4 5V Trimr nebo potenciometr ma v jedné krajni poloze LED 1
4

nulovy odpor a v druhé krajni poloze odpor
maximalni (uvedeny na soucastce).

Pti nastaveni na prostiedek drahy trimru,
je hodnota odporu polovicni.

TRIMER

Odpor R2 omezuje maximalni proud
do LED v pfipadé, Ze na trimru
nastavite nulovy odpor (krajni
poloha u svorky +). Pokud by se R2
vynechal doslo by k zni¢eni LED1
i trimru R1 z dlivodu pfetizeni, které
zpUsobi prehrati.

Konstrukce trimru

Jezdec

Odporova draha /

Vystup jezdce

Svit LED diody je nastavitelny pomoci proménného rezistoru (trimru nebo potenciometru).

Proménny (nastavitelny) odpor v tomto zapojeni reguluje proud od cca 0,5mA do 10mA (miliampér).

Trimr se nastavuje pomoci malého Sroubovaku.



(-) vétsi ploska uvnitf

@ = POTENCIOMETR JAKO DELIC NAPETI ES
AP;TMT:ODA ANGLICKY

LED DIODA LED DIODE
(SVITIVA DIODA, LEDKA)

Pfi méfeni pfimo na
LED, se napéti zastavi

na hodnoté 1,6-3,5V
dle typu pouzité LED

VYKONOVY

R2
I O ? — vxovsere |00 |
330

diody.

, R1
¢ MINIATURNI e 3 LED1
v o RESISTOR 4, 5V \(H/].OK m/ YQA‘ @

Zapojeni reguluje napéti od : 5 y ,
11. Pfipojte multimetr a sledujte, pfi jakém
1

REZISTOR 0do 4,5V (presvédite se pipojenim A
1 t tit.
(ODPOR) voltmetru), proto Ize jas LED nastavit Igapz zacne >V 5
12. Kdyz vyménite LED za jinou barvu, zacne
CERMETOVY UHLIKOVY od minima do maxima. Nelze viak o hayzvyment 2a Jinou barvu, z
(kvalitni) . " . Voltmetr Isvitit pfi jiné hodnoté napéti?
Yo regulovat vétsi proudy, jinak dojde k

(pouzijte multimetr) ,

a ’w vypaleni odporové drahy trimru. :
; ., — O ® Y W
)

TRIMER

4

TRIMR

(proménny odpor)

Svit LED diody je nastavitelny pomoci proménného rezistoru (trimru nebo potenciometru)
Trimr se nastavuje pomoci malého sroubovaku a potenciometr ovladacim knoflikem.

Proménny (nastavitelny) odpor v tomto zapojeni reguluje napéti od 0V do 4,5V (dle napéti zdroje)



@ "= | POTENCIOMETR JAKO DELIC PROUDU E10

7§
4

N
ANODA KATODA ANGLICKY I O LED]_ // KdyZ otacime jezdcem trimru k jedné strang,

snizujeme velikost odporu, ale soucasné

LED DIODA LED DIODE zvy$ujeme velikost odporu k druhé strané
(SVITIVA DIODA, LEDKA) V krajnich polohéch, trim,ru. (proud mu,si ,pFekonat vetsi
VYKONOVY | q vzdalenost po odporové draze)
ma trimr nulovy odpor.
-
. R1N 10K
MINIATURN

/ RESISTOR 4[ 5V

V poloviné odporové LED2 lad R2
REZISTOR drahy trimru, je odpor 330
(CRPOR) smérem ke konclim
CE(E\';!EJSW UHLIkovY trimru poloviéni (5kQ)
e a obé LED sviti stejné.
v o
TRIMER
TRIMR

(proménny odpor)

Svit LED diod je nastavitelny pomoci proménného rezistoru (trimru nebo potenciometru)
Trimr se nastavuje pomoci malého Sroubovaku a potenciometr ovladacim knoflikem.

O co jedna LED sviti vice, o to druha LED sviti méné.



(-) vétsi ploska uvnitf
(-) zbrousena ploska
(+) del3i wyvod

M

+ -
ANODA KATODA

LED DIODA
(SVITIVA DIODA, LEDKA)

. -
¥ 4 @
v 77

VYKONOVY 2
/

P g

/ MINIATURNI

REZISTOR
(ODPOR)

ELEKTROLYTICKY
(- )mlnus Sedy prouzek

L

POLARIZOVANY

KONDENZATOR

(dogasnym uchovanim naboje
vyhlazuje zvinéné napéti)

TANTALOVY
(kvalitni)

LED1 sviti jen po dobu nabijeni kondenzatoru a LED2 pouze pfri vybijeni kondenzatoru.

KONDENZATOR JAKO AKUMULATOR

ANGLICKY

LED DIODE

RESISTOR

CAPACITOR

NABOJE

LED1 sviti z energie napajeciho zdroje,
ale jen pfi nabijeni kondenzatoru

LED1 Py

+o0—H

V této poloze spinate se kondenzator C1 S]_
diodou LEDI.
Rychlost nabijeni je dana velikosti rezistoru R1 a

nabiji, coz je indikovano

velikosti (hodnotou kapacity) kondenzatoru C1.

4,5V

R1
330

Clc
100uF

LED2 sviti jen z energie,

nahromadéné v kondenzatoru

LED2 L,

o

B

V této poloze spinace, se
kondenzator C1 wvybiji, coz
je indikovano diodou LED2.

Minus je oznacen
Sedym prouzkem!

= O

Dobu nabijeni a vybijeni urCuje hodnota R1 a C1, kterou lze vypocitat. t =R . C [sec]

Postupné se naucite prevadét jednotky, podobné jako prevadite milimetry na metry.

E11

JAK CiST UDAJ NA

KONDENZATORU
M = mikro
F = Farad

MF = mikrofarad

UKAZKA PREVODU JEDNOTEK

1uF = 0,000001F
(jedna miliéntina Faradu)
100uF = 0,0001F
(sto miliéntin Faradu)
1Tmm =0,001m
(tisicina metru)
1um = 0,000001m
(miliéntina metru)



(-) vétsi ploska uvnitf

” 4 (-) zbrousena ploska
: (+) del3i vyvod
: . /

7
+ g
v 77
+ -
ANODA KATODA

LED DIODA
(SVITIVA DIODA, LEDKA)

VYKONOVY 2
/
7

/ MINIATURNI

REZISTOR
(ODPOR)

ELEKTROLYTICKY TANTALOVY
(- )mlnus Sedy prouzek (kvalitni)

L

POLARIZOVANY

KONDENZATOR

(dogasnym uchovanim naboje
vyhlazuje zvinéné napéti)

KONDENZATOR JAKO zDROJ ~ E12
SVETELNE PISTOLE

ANGLICKY TL]. Po zmacknuti tlacitka TL1 (spousté)
dojde béhem kratkého zéblesku LED1 k
LED DIODE R]. | rychlému vybiti energie z kondenzatoru.
40—~ 0O
10k
Kondenzator se pres rezistor R1 PREVOD JEDNOTEK
pomalu nabiji a simuluje tak dobu RZ 10k = 10 000 Q
nutnou pro nabiti svételné pistole. (deset tisic ohm()
RESISTOR + 330 100“.F. ,= (.)’0001 F
4 5V C]_ | (sto miliontin Faradu)
/4
100uF VYPOCET DOBY NABIJENI
LED1 y\ t=R.C [sec]
R
= 10000 . 0,0001 = 1sec
(ve skutecnosti je Gplné nabiti 3-5x
- O o delsi, ale pro nas ucel vzorec
CAPACITOR postacuje)
Co se stane pii zaméné rezistoru 10k za 100k ? (Bude se pistole nabijet rychleji nebo pomaleji?)

Co se stane pokud kondenzator zmensite nebo zvétsite? (Nemate-li vétsi, pfipojte stejny paralelné. Nemate-li mensi zapojte

dva stejné sériové, tak jako baterie.)

Kondenzator se pomalu nabiji pres rezistor R1 a simuluje tak dobu nutnou pro nabiti svételné pistole.

Po zmacknuti tlacitka (spousté) dojde béhem kratkého svitu LED k rychlému vybiti kondenzatoru.

Rychlost vybiti kondenzatoru C1 je dana velikosti rezistoru R2.



RGB LED RGB LED E13

W ﬂ (tribarevna led dioda)
Michani barev pomoci tribarevné LED diody.

I
H +0—1——
R3
R GB
iy 10k LED1

R — RED (Cervena R2 == -

( ) 4,5V SP1 R N
G — GREEN (zelend) 10k o— 1 <

330

B — BLUE (modra) SP2

I
R1 .
R5 G
— 10k o« o g |
330
‘ .SP/3 R6 | B
o— _+H—+—1g—
GND
GND POUZDRO RGB LED

GND mezi sebou propojte 4 vyvody

KOSTRA, ZEM (slouZi k lepsi pfehlednosti schématu) ! Nejde 0 3 rizné LED, ale o jednull}
(SPOLECNY POTENCIAL)

Schematicka znacka GND u trimr(, znaci spojeni s minusem a vyuziva se k zjednoduseni schématu.
Trimrem R1-R3 nastavte intenzitu Cervené, zelené a modré barvy.

Spinacem SP1-SP3 mizete jednotlivé barvy zcela vypnout.



ZPOZDOVACI OBVOD F14

TLA1

P (:) vetsi ?Ioélj:a uvvnitf | R 1
O

(-) zbrousena ploska
(+) del3i wyvod I O .
/ pi .@ -
V/ /} Sepnuti  tlacitka TL1 zpusobi, 1K
% ANGLICKY okamzité rozsviceni LED1 a nabiti
,n.N.:;DA |>| KA:'ODA kondenzatoru C1.
LED DIODE
LED DIODA
' C1+ LED1

(SVITIVA DIODA, LEDKA)

ELEKTROLYTICKY TANTALOVY Q
y | \

(- )rr:_lnus Sedy prouzek (kvalitni) 1 OOO“ F jAK él’ST l’JDAJ NA
KONDENZATORU

\ ‘ ﬁ Kratké rozepnuti tlagitka nezplsobi

CAPACITOR zhasnuti LED, protoze energie je v R
dobé rozepnuti tlaCitka, na okamzik M mikro
dodavana z nabitého kondenzatoru. F = Farad

POLARIZOVANY

KONDENZATOR — O ° MF = mikrofarad

(dotasnym uchovanim naboje
vyhlazuje zvinéne napéti)

Naboj (energie) v kondenzatoru je schopna vykryt velmi kratké energetické vypadky.

Po zaméné kondenzatoru C1 za hodnotu 100uF se rychlost pohasnuti LED
zkrati nebo prodlouzi ?



CiVKA RELE

RELE

(pomoci malého proudu do civky,
spina a rozpina vétsi proudy)

ANGLICKY
RELAY

ZAPOJENI VYVODU RELE

=R
bol &

POHLED SHORA

ZAPOJENI VYVODU RELE
2 I
Loma )

POHLED ZE STRANY VYVODU

RELE

+0 -
LED1 LED2
Cervenda Wy Zelena W
VYPNUTO ZAPNUTO
R1 R2
330[ 330[]
4,5 -5V
K1
\\ * K1
|
Lo 4
Zapoj az po vyzkouseni|
TL1
- O ® o) o——

E15

1. Jak se zméni funkce obvodu, pokud
pFipojite naznacenou propojku?

2. Dala by se tato funkce vyuzit
podobné, jako pamétova burnka?

Po stisku tlacitka TL1 pritdahne relé K1 a svym kontaktem K1 prepne z Cervené na zelenou LED.

Po uvolnéni tlacitka se obvod prepne do plvodniho stavu.

Po pripojeni prerusované propojky zacne kontakt K1 fungovat nejen jako spinaci, ale i jako samodrzny

a relé zlstane po stisku tlacitka v sepnutém stavu, dokud nevypneme privod proudu.



DIODA JAKO SPiNACi NEBO BLOKOVACi GLEN E16

PROC SPINACI CLEN?

ProtoZe dioda sepne (propusti) z jednoho
konce na druhy) jen jednu polaritu napéti.

Podivejte se na Cervenou Sipku vpravo na
obrazku, kde plus jakoby vchazi z pravé
strany do diody a projde na druhou stranu.
Pokud bychom na pravou stranu diody
pripojili
nedostane.

minus, na druhou stranu se

STRUCNE

Pripojite-li minus zleva na katodu (oznacend
prouzkem), projde diodou a pokracuje na
dalsi soucastky zafizeni.

Pripojite-li plus zprava na anodu (je bez
prouzku) projde diodou na dalsi soucastky

zarizeni.

PROUZEK

KATODA .

UPOZORNENI
dioda sniZuje napéti o
0,6V

PRAKTICKE CVICENI

+0

LED1 LED2 LED3
+¥ ¥ +¥
R1 R2 R3
330|:| 330|:| 330|:|
4,5V
~ D1
YT 1N4007
TL T2 T3

PROC BLOKOVACIi CLEN?

ProtoZe dioda zablokuje (nepropusti z jednoho
konce na druhy) jednu polaritu napéti.

Pokud bychom na levou stranu diody ptivedli plus,
na druhou stranu neprojde.

Podivejte se na cervenou a modrou Sipku na
obrazku, kde vidite prakticky (technicky smér)
prichodu proudu diodou. Popis je v odstavci vlevo

dole s nazvem STRUCNE.

K CEMU TO JE?

Napfriklad to zabrdni zniceni pfistroje, do kterého
nékdo vloZil opacné baterii.

1. ZADANI

Zapojte soucastky tak, aby 1. tlacitko rozsvitilo LED1 a
druhé tlacitko rozsvitilo LED1 a LED2 a tfeti tlacitko
rozsvitilo LED1, LED2 a LED3.

Zapojeni nefunguje? Doplnite chybéjici soucastku.

2. ZADANI — bindrni kéd
tlacitko TL1 rozsviti LED1
tlacitko TL2 rozsviti LED2
tlacitko TL3 rozsviti LED1 a LED2




DIODA JAKO SPiNACi NEBO BLOKOVACi GLEN E16

PRO MIRNE POKROCILE

ZAROVKOVA ZKOUSECKA POLARITY  Zarovka 1 sviti pokud je na

10 svorce 1 kladné napéti (+)
Zarovka 2 sviti pokud je na
1N40%17§Z ZSPNZ4OO7 svorce 1 zdporné napéti (-)
4,5V FUNKCE DIODY
71 @ 72 Diodou prochazi proud:
3,5V 3,5V kud i da kladnéii
Obrdzek &1 a) pokud je anoda kladngjsi
neZ katoda
20 b) pokud je katoda zapornéjsi
nez anoda
UPOZORNENI
dioda snizuje napéti o
0,6V
+0 LED1 LED2 LED3
Obrdzek &3 +¥ #¥ #¥
R1 R2 R3
330[] 330[] 330[]
[ D2
4.5V PTINAT48
! ~ D1 ~y D3
T INA148 ST INA148
1 _mn2 _mns3
o— o— o—
—o [ T° [

VYLEPSENi ZAPOJENi SCHEMATU Z OBRAZKU 2
Snizeni Gbytku 1,2V na 0,6V, pfidanim diody z
tlacitka 3 na tlacitko 1

+ O

4,5V

Obradzek ¢.2

LED1 LED2 LED3
A4 Y Y
R1[] R2[] RS[]

330 330 330

~y D1 ~y D2
P 1N4148 P 1N4148
TL1 TL2 TL3

i

i

-0

+ O

Obrazek c.4

4,5V

FUNKCE OBVODU

tlacitko TL1 rozsviti LED1

tlacitko TL2 rozsviti LED1 a LED2
tlacditko TL3 rozsviti LED1, LED2 a LED3

VYHODY
Jednoduchost zapojeni

NEVYHODY

Pri zmacknuti tladitka 3, sniZzeni napéti na
LED1 o 1,2V, vlivem uUbytku napéti na diodach
D1 a D2. (LED1 by pfti nizSim napéti baterie
nemusela dostatec¢né svitit)

LED1 LED2 LED3 SLOZITEJSi ZAPOJENi SCHEMATU Z OBRAZKU 2
+Y +Y +Y Zapojeni je te$eno tak, aby se pfi zmacknuti
libovolného tlac¢itka dostalo na diody LED1-3
R1 [] Rz[] RB[] vzdy stejné napéti, snizené pouze o Ubytek 0,6V.
330 330 330
D6
D4 1N4148
Bt
03 1N4148
1N4148 D5 PROUZEK
Bl
D2 INa148 RATODA :
“liNa14s o
D1
ViNatas
T T2 T3

ot

e




(-) vétsi ploska uvnitf
(-) zbrousena ploska
(+) del3i wyvod

+ /—
ANODA KATODA

LED DIODA
(SVITIVA DIODA, LEDKA)

i
vy
+ g
;///

"\ ANODA

< \\
KATODA',

A4{>‘7K
DIODA

(el. ventil a usmérfiovac proudu)

ANGLICKY

LED DIODE

DIODE

SVETLA SEMAFORU

E1/

Postupné mackani tlacitek simuluje sviceni semaforu pro auta a chodce.

AUTA CHODCI
+ O * * * *
LED1| LED2| LED3 LED4| LED5
¥ ¥ ¥ +¥Y ¥
CER ZLU ZEL ZEL CER
330 330 330 330 330
4 5V AUTA
‘|TL‘|
—O O *
@ (-) PROJDE
O Téz ° D1 ®
1N4007 (-) NEPROJDE
‘ | TL3 D2 (-) NEPROJDE
m (O)———e0 ©
1N4007-
(-) PROJDE
KATODA _m_ANODA
~a +
-

Dioda D1 zabezpecuje, aby pfi zelené pro auta nesvitila soucasné zluta.

Dioda D2 zabezpecuje, aby pfi zluté pro auta a Cervené pro chodce nesvitila soucasné zelena pro auta.



OCHRANY PROTI PREPOLOVANI

KONTROLNi SPOTREBIC

Sestavte tento obvod, ktery bude
simulovat  skuteény spotfebi¢, ktery
chceme chranit. Po jeho spravném
pfipojeni na jednu z ochran bude svitit
zelena LED. Pokud dojde k rozsviceni
Cervené LED, neni ochrana funkéni a
mohlo by u skute€ného zafizeni dojit k

jeho poskozeni.

———

]

| 330R |

| FUNKCNT NEFUNKCNE |
ZARIZENI, vOCHRANA ,

| ZELENA CERVENA|

A

| AV NG |
SPRAVNE CHYBNE
PRIPOJENI PRIPOJENI

| SPOTREBIC |

L

Otazky:

]

1. OCHRANA KONEKTOREM

Ochrana spociva v mechanickém zabranéni

prepdlovani.  (konektor
zasunout obracené.

neni mozné

3. OCHRANA DVOUCESTNYM USMERNOVACEM

O >

4 x 1N400

T

CHRANENY

ELEKTRONICKY
OBVOD

SPOTREBIC

E18

2. OCHRANA SERIOVOU DIODOU

Nejpouzivanéjsi a nejlevnéjsi ochrana.

Ochranna dioda snizuje napéti o 0,6V, ale

to vétsiné zarizeni nevadi.

N
+o—
1N4007 |+
CHRANENY
ELEkTRONICKY | SPOTREBIC
OBVOD
- O

Zarizeni bude fungovat vidy i kdyzZ prehodime polaritu. Diody jsou zapojené tak,
aby vzdy pustily spravnou polaritu na napajeci svorky spotiebice, ktery v nasem
pfipadé predstavuje chranény elektricky obvod. Nevyhodu muiZe zafizeni mit u
bateriové napajenych spotrebicli nizkého napéti, jelikoZz diody sniZuji napéti
celkem o 1,2V (Ubytek 0,6V na kazdé diodé pres kterou prochazi proud).

Zmérfte, o kolik voltd, snizuje ochrana ¢€.3 napajeci napéti. (napajeci napéti minus napéti na spotrebici)
Pripojte voltmetr pfimo na Ctyfi diody obvodu €.3. Na kolika z nich je ubytek napéti a kolik?



JINE OCHRANY PROTI PREPOLOVANI

POKUSTE SE POROZUMET ZAPOJENI

OCHRANA PARALELNi DIODOU OCHRANA POMOCI RELE
Po prehozeni polarity se vidy prepali pojistka. Ochrana pfipoji napéti jen v pfipadé, kdyz je relé napajeno spravnou
Vyhodou je, Ze ochrana nesnizuje napéti. polaritou. Ochrana nesnizuje napajeci napéti, ale je cenové nakladnéjsi.

+ O — 40 ¢
F0,2A + /
1N4007 \
CHRANENY NULOVA DIODA
L Ochrana proti napétové Spicce,
1N4007 ZS ELEKTRONICKY | SPOTREBIC opacné polarity, ktera vznika pfi
OBVOD vypnuti civky relé. +
.—
| ;v
CHRANENY
- O i SPOTREBIC | gl EKTRONICKY
\/ 1N4007 OBVOD
Pfi prohozeni polarity tefe proud cestou -
nejmensiho odporu, kterou v tomto pfipadé
predstavuje dioda a zvySeny proud prepali — O Py
pojistku.
ZAPOJENI VYVODU RELE ZAPOJENI VYVODU RELE

| LT

POHLED ZE STRANY VYVODU POHLED SHORA




ZAPOJOVANI LED DIOD DO SERIE A PARALELNE

SERIOVE ZAPOJENI

Do série se mlzZe zapojit jen takovy pocet
LED diod, jejichZz soucet napéti nepresahne
napajeci napéti pouzitého napdjeciho zdroje,
v opacném pripadé nebudou LED diody svitit.

ZAPOJTE POSTUPNE DO SERIE 2 — 4 LED

150 A Valad

4 OBt
4,5V FUNKENI ZAPOJENI

=0

+ 150 il M A
O—LT BBt

4,5V BUDOU SVITIT ?

=0

KOLIK LEDEK SE VAM PODARI ROZSVITIT?

Soucet napéti 3 ks cervenych LED diod
je 4,8V, coZ je vysSi napéti, nez je napéti
napajeci a LED pravdépodobné nebudou
svitit, pokud je nenapdjite z USB napétim pét
voltl. Zkuste kombinovat rizné barvy i pocet
led.

ORIENTACNI NAPETI
LED DIOD

1,6-2,1V
Oranzova | 1,9-2,2V

Zlutd 2,0-2,4V

2,1-2,5V

2,5-3,3V

Bila 2,8-3,6V

V bézné praxi pocitame
s primérnou hodnotou 2 Volty

K pfesnému vypoctu omezovaciho rezistoru R

se pouzivd matematicky vzorec:
U zdroje — U diody
I diody

PODROBNY POSTUP VYPOCTU REZISTORU
JE UVEDEN NA DRUHE STRANE

Zacatecnik muze vyuiit zjednodusené pravidlo.
Na kazdy volt, o ktery je nutné snizit napéti,
se pfipocte odpor
100 ohmdi.

Napft.: pro LED na napéti 12V je potieba sniZit napéti o 10 voltt,

10V x 100 Q = 1000 Q (cti 6ma) = 1 kQ (cti kiloom)

E1S

PARALELNi ZAPOJENI

Paralelné se mohou zapojit jen LED diody
na stejné napéti. Cim vice umistime LED
diod za rezistor, tim méné budou LED
svitit, proto se musi hodnota rezistoru
umérné snizit. Napr.: kdyZz se pro jednu
LED diodu poutZije rezistor 330 ohmu, tak
pro deset LED diod se pouzije rezistor 10x
mensi, tedy 33 ohma.

ZAPOJTE POSTUPNE PARALELNE 1 — 3 LED
150

+ O—=

L J
p

4,5V

L\
g
“
L\
g

- O ® ®
MICHAT BARVY NELZE
(sviti pouze LED diody na nizsi napéti)

150
+O0——= 1

4,5V

L\
L\
L\
<

—O Py ®



VYPOCET OMEZOVACIHO REZISTORU LED DIOD

Ukazka vypoctu predradného rezistoru pro LED diodu na napéti 5 a 12V. Proud tekouci LED diodou s ohledem na jeji svitivost byl

stanoven na 10 mA (miliampér) = 0,01 A (ampéry). Vypocet muzete pouZit i pro vice led, zapojenych do série a paralelné.

SCHEMA VZOREC ZADANI
O |:|=? Bﬂﬂl Id S R -odpor =? Q
Recké pismeno :
o Ud . Uz — Ud Q OMEGA Uz - napéti zdroje =5a12V
U « R = éti 6m
z ”<’<‘ Id Ud - napéti diody (diod) = 2V
-0 . Id - proud diody (diod) = 0,01 A
LEDNA SV <:I VYPOCET | > LEDNA12
R=>"%_ 3 _3000 R=2"2_1 _10000a=1ka
U’U‘l 0’01 Nejblizsi hodnota v o ; 0’01 DJD]-
fadé re”s;;rf”'e ZATIZENI REZISTORU
\ 330
’ Watt VY =
h (\% P - U . / [W] jednotka P VkavnI *W
: K(Q nebo vkonu U -napeti =3V
u‘z\/ff(‘ I -proud =0,01A
e P=] 2. R [W] -watt = jednotka vykonu
< ——— VYPOCET =——
P=3.0,01=0,03W CONTROLNI ZADANG: P=10.0,01=01W

Pouzije se bézny rezistor 330 Q2
na 0,25 W (ctvrt Wattu)

Pouzije se bézny rezistor 1 kQ)
na 0,25 W (ctvrt Wattu)

Vypocitejte hodnotu rezistoru pro LED na 24V



SIGNALIZACGNi OBVOD E20

DISKRETNI SIGNALIZATOR POHYBU

Vétsina signalizdtord prachodu vyuzivajici infracervené pohybové -
Cidlo vydava znacné hlasity a dlouhy zvuk, Obvod na tomto obrazku z
vydava pouze kratky, pfimérené hlasity a méné ndpadny zvuk.
TL1
C2
+ 0ol
2uF
———¢
LE[iJSZ PIR detektor pouZivany v
¥ + Lo
zabezpecovaci technice
2] o e
- =3||PIEZO1
5-12V 10k L1 1N4148 T
R1 [] i B
1k —¢
- O ¢ ¢ Pozn.: pokud nemate detektor

pohybu, pouzijte pro simulaci

Jak obvod pracuje? sepnuti  kontaktu detektoru,

spinaci tlacitko TL1
Obvod vyuziva vlastnosti kondenzatoru propoustét pouze stfidavy

proud, coz v tomto pripadé predstavuje pocatecni impuls
po sepnuti tla¢itka TL1 nebo kontaktu v detektoru. Protoze je
kondenzator po doznéni zvuku nabity, neprojde do
piezosignalizatoru Zadny dalsi proudovy impuls, dokud se
kondenzator nevybije. Samovolné se kondenzator wvybiji pfilis
dlouho a je nutné jej vybit pomoci rezistoru R2 a diody D1.



JEDNOCESTNY USMERNOVAG E21

Usmeérnovac slouzi k pfeméné stfidavého napéti na stejnosmérné.

Kladna lednocestny usmernovac T Klesani napéti v zavislosti na zatizeni

+ + [+

U1 u2 N ANWANAN
D Kondenzator / U3 Pfipojte piezoelektricky

vyhlazuje zvinéni bzucak
1. Pfimo na vystup transformatoru
+ 2. Za diodu nez pfipojite kondenzator
230V 1N4007 : pripoj
5 12V C 3. Po pfipojeni kondenzatoru
1000uF/25V L .
$ -

— Sledujte jak se pulzujici
UPOZORNENI

Napéti kondenzatoru musi byt vétsi, nez napéti

Zdroj stridavého proudu,
si vyzadejte u vedouciho
krouzku

ton zméni na trvaly

Primarni vmu‘u Sekundarm vinuti na vystupu, aby nedoslo k jeho poskozeni.

POPIS FUNKCE USMERNOVACE

Napéti 230V ze zasuvky se pomoci transformdatoru Tr zméni (vétSinou snizi) na napéti U1 vhodné pro spotiebi¢ a pomoci diody D usmérni. Protoze je zde
usmérnovana jen jedna pullvina proudu (kladnd), zpUsobuje to znacnou prodlevu mezi jednotlivymi kladnymi pllvinami a napéti U2 je tepavé
(pferusované). Aby se tato mezera preklenula, je potfeba pouzit kondenzator C velké kapacity, aby jeho naboj dodaval do zatéze proud po dobu, kdy napéti

U2 za diodou klesa k nule. | pres toto opatreni, z(stava vrchni ¢ast krivky napéti U3 zvinén4, a to tim vice a smérem k nule hloubéji, ¢im je filtrace (kapacita
kondenzatoru) mensi, anebo ¢im je odbér proud vétsi.

Cim se sniZuje stfidavé napéti ze zasuvky 230V?

Napéti se snizuje transformatorem, ktery je soucasti vétsiny napajecich zdroji a adaptéra.

Proc se stridavé napéti usmériuje?

Stfidavé napéti se usmérnuje, protoze neni vhodné pro napdjeni elektronickych obvodd, jelikoZ stadle méni polaritu (+ a -) i velikost napéti.

Co déla usmérnovac (usmérnovaci dioda)? ®
Usmérnovac zajistuje, Ze se na vystupni svorky dostane napéti jen jedné polarity, tak jako u baterie. Pokud mate k dispozici osciloskop, /H \
Co déla v usmériiovaci kondenzator? mizete se sami presvédcit, jak | | .. ~ =g
Kondenzator dodava napéti na vystup v dobé, kdy napéti za usmérriovacem klesa k nule. vypadaji pribéhy napéti U1, U2a U3. " g



PREPINAC INTENZITY SVETLA E22

Snizeny jas D1
S1 Soa M D A o Indikace stfidavého

O———e% o—0— [ ] 1N4007 napéti
@
PIny jas
R1
Multimetrem kontrolujte KI d r oI I 1K Z' 4 oI I
Tapeti e Férovce. adna pdivina aporna plivina
~ 8V 21 ® » Y LED1 A% LeD2
7V/0,3A ¥
Cur . 4
Zdroj stfidavého proudu, Nemdte-li 7V zarovku, pouZijte ~ A A
si vyzadejte u vedouciho dvé na 3,5V zapojené do série CERVENA MODRA

krouzku . ey
Naproti zaporné pulviné je

u stfidavého napéti vidy
kladna pllvina a naopak

O B .

Pripojte vhodny =zdroj stfidavého napéti a vyzkouSejte zapojeni. Na zavér pouZijte zdroj
stejnosmérného proudu 5V (napf. z USB portu). Snizeni jasu o 50% jiz nebude fungovat
a jediné snizeni napéti, bude zplUsobené vlivem Udbytku 0,6V na diodé 1N4007.
Multimetrem zapojenym na zZarovce se vzdy presvédcte o velikostech napéti.




INDIKACE PREPALENE POJISTKY E23

Pojistka je nejslabsi misto elektrického obvodu.

JAK SE MUZE DIODA LED ROZSVITIT, KDYZ MA OBA

TRUBICKOVA AUTOPOJISTKA R1 AN . .
i VYVODY NAPOJENE NA PLUS?
- p VRATNA Minus se do diody LED dostane pres spotiebi¢ nebo
: trvajici zkrat, aZ po prepdleni pojistky.
= 330 LED1
& 0,2A
' + 0 = -
Po prerusni pojistky |
dojde k rozsviceni + | SIMULACE
LED diody ¢re | PORUCHY
4-5V PROEDEO | ZKRATOVACI
SPOTREBIC
‘; SZ Novizacge | PROPOJKA
POJISTKA REZISTOR : PRIPOJTE
¥ PO ZAPNUTI
(ochrana pred nadproudem) - | NASAENT
v (-) vétsi ploska uvnitf - O & — — — —
(-) zbrousena ploska
(+) deldi vyvod
i
/4 _
7 &
%/ 1. Sestavte obvod bez pfipojené zkratovaci propojky
+ {>| - 2. Pripojte napajeci napéti - spotrebic v podobé vicebarevné led se rozsviti
ANODA KATODA vs . , . .. v v/ "
3. Pripojte zkratovaci propojku - pojistka se prerusi - LED1 se rozsviti
4. Odstrante zkratovaci propojku
SVi'IFI\EfEDEDIE?C\[T_gDKA - pokud byla pouzita vratna pojistka, obvod zaéne po chvili opét fungovat
( ’ ) - pokud byla pouzita trubickova pojistka, bude treba ji vyménit za novou
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POSTAVTE ZAPOJENI | S INDIKACI POLARITY A KONTROLKOU ZAPNUTO

DVOUCESTNY USMERNOVAC

Usmérniovac slouzi k preméne stfidavého napéti na stejnosmérné.

VYSVETLUJICI SCHEMA—NESTAVTE
dvoucestny, mistkovy usmériiovaé . i L. .
Mustkovy usmérfiovacd
usmérni vstupni stfidavé napéti
na stejnosmérné
)24

Led-diodova
Indikace polarity

\ na vstupni svorce
y24
O

AWA

4 Tr Zdroj stfidavého proudu, x +
si vyzadejte u vedouciho minug\ plus Kon.den%at,or \{yhladl
crousku modréa // Zervena stejnosmeérné napéti
230V —— ~ 4 x 1N4007 ®
8-12V 1k 4 zelena
. \)\ ¥| zapnuto
C1
O T 1k
P 1000uF/25V
® O
ot U ) UPOZORNENI
( Pokud mate k dispozici
Diodovy (Graetz(v) mustek (4 diody v - osciloskop, mizete se Napéti kondenzatoru musi byt
jednom pouzdru), se vyrabi z dlivodu ez | sami  presvédcit,  jak VELSi, nez nap&ti na vystupu,
zjednoduseni zapojeni usmérriovace b w. . | vypadaji priibéhy napéti aby nedoslo k jeho poskozeni.
3 | ulu3aua.
m—
;|

POPIS FUNKCE USMERNOVACE

Napéti 230V ze zasuvky se pomoci transformatoru TR zméni
(vétSinou snizi) na napéti vhodné pro spotiebi€ a pomoci diod
D1-D4 usmérni. Protoze napéti za usmérnovatem klesa na
okamzik k nule, je tfeba pouZzit kondenzator, aby jeho naboj
dodaval do zatéZze proud po dobu, kdy napéti U3 za
usmeérfiovaéem klesa. | pfes toto opatfeni, ztustava vrchni ¢ast
kfivky napéti U4 mirné zvinéna, a to tim vice, ¢im je filtrace
(kapacita kondenzatoru) mensi, anebo ¢im je odbér proud vétsi.

1. Poslouchejte rozdil ve zvuku bzuéaku po jeho pripojeni

a) na vstupni svorky stfidavého napéti
b) na vystupni svorky bez zapojeného kondenzatoru
¢) na vystupni svorky s pfipojenym kondenzatorem

2. Zmérte napéti na vystupnich svorkach zdroje pfri odpojeném
a pfipojeném kondenzatoru a porovnejte, o kolik voltl se napéti zvySilo

3. Pripojte na vstup stejnosmérné napéti 5 nebo 12V a porovnejte,
o kolik je nizSi napéti na vystupu, vlivem ubytku na usmérnovacich diodach
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STABILIZOVANY ZDROJ

Stabilizator je souCastka, ktera udrzuje vystupni napéti na stanovené hodnoté.
Stabilizator ma vestavénou ochranu proti tepelnému pfetizeni a zkratu.

Vstupni napéti musi byt u béznych stabilizator( o 2-3 volty vyssi. - o
ZMERTE NAPETI NA

VYSTUPU

IC2 M
4 X 1N4007 7805T MuUsSI MI'I;;\I-IIODNOTU

Diody 1N4007 a kondenzator () Dl~y —U vi vo P—e O +
1000uF mdzete vynechat, _ ., , ND R1
pokud zafizeni napa3jite ze Stndg%/,e D2 + i 330
zdroje stejnosmérného napéti, napel D3 Cl = o Y
napf. z adaptéru 12V nebo z 8-12V 1000“';_ 100n
baterii. D4{>| % LED1

O

Zdroj stfidavého proudu,

si vyzadejte u vedouciho
krouzku

~

Stabilizatory se vyrabéji na rizna napéti. V tomto pfipadé je pouzit typ 7805 na 5V. Nékteré stabilizatory maji napéti
nastavitelné. Pfi zvySeni vstupniho napéti bude nutné stabilizator opatfit vétSim chladiCem. Pozor na maximalni napéti
kondenzatoru C1 pfi zvySeni vstupniho napéti.



STABILIZOVANY ZDROJ S REGULACI E26

Nastavitelny stabilizator umoznuje nastavit poZadované napéti pomoci potenciometru nebo pevného rezistoru.

UPOZORNENI
POSTAVTE MINIMALNE JEDNO ZAPOJEN( minimalni nastavitelné napéti je 1,2V
2% TN4001
+ O , ot ’
vstup 5 wystup vstup 2 01 vystup
input ~ == 3 output Input P~ :=—3 output
O 2 E O+ Ol 2 b +—O+
5-15V 240 Jako z4téZ pfipojte 5-15\/ E D2
minimalné jednu svitici —— 01 + C3
diodu LED s rezistorem —— ——
. , - F| ohmu . ) o ———
yystupni napéti vystupni napéti W5 —] 0¥
oV output voltage 2k5 gy oV output voltage 10p | ov
O O O—e * *—
Obr. 1. Zakladni zapojeni stabilizatoru s obvodem LM317 Obr. 2. Zapojeni stabilizatoru doporucené vyrobcem

Obvod se vyborné hodi i pro stabilizaci pevnych napéti, zvlasté takovych, ktera nejsou ,v fadé“ standardnich stabilizatoru.
S potenciometrem 2,5 kQ |Ize nastavit napéti 1,2 az 12 V. Pro vétSi rozsah vystupniho napéti pouzijeme potenciometr s odporem 5 kQ.
Aby obvod pracoval spravné, musi byt mezi vyvody 2 a 3 napéti nejméné 2,5 V a obvod musi byt zatizen proudem nejméné 5 mA.

Vystupni proud LM317T, ktery je v pouzdfe TO220, mlze byt az 1,5 A, pokud je rozdil vstupniho a vystupniho napéti mensi nez 15 V.
Pfi vétSim rozdilu napéti je maximalni proud prochazejici obvodem snizen na 0,4 A.

Rozdil mezi vstupnim a vystupnim napétim nesmi prekrocit 40V.
Obvod je nutné opatfit dostateéné velkym chladi¢em.
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Obr. 1

Obr. 2
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ZDROJ 1

Pouzijte stejnosmérny motor odpovidajici zvolenému napéti.
Pro napdjeni zapojeni z obr.2 pouzijte dva zdroje napéti. (napt. dvé baterie nebo laboratorni zdroj)
Schéma na obr. 2 je jednodussi na zapojovani a proto se Casto vyuziva v modelové zeleznici.
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GND

KOSTRA, ZEM
(SPOLECNY POTENCIAL)
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LABORATORNI

ZDROJ




OVLADANI MODELOVEHO KOLEJISTE
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KONEC USEKU . KONEC USEKU
(3TURC) (ABY VLAK VCAS ZASTAVIL) (ABY VLAK VCAS ZASTAVIL) ($TURC)
PRERUSENO PRERUSENO
E I | L I j
_ KOLEBKOVY 3 ANODA
| 9 DIODA DIODA -
" o posuvny | UMOZNUJICI UMOZNUJICI g
PACKOVY . l VYJETI Z USEKU VYJETI Z USEKU -
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(el. ventil a usmérnovac proudu)
. e .
LEVY USEK PRAVY USEK
, o SMERJiZDY |~ T T T T T SMER JizDY
od o 0 i
P T \
ON - ON B} . G GND
Jedna se o jeden dvoupdlovy
DVOUPOLOVY PREPINAG pFepinac se stfedni klidovou KOSTRA, ZEM
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I |
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ON - OFF — ON

PREPINAC SE STREDNI
KLIDOVOU POLOHOU

polohou

— L

0-12v 0-12v

CENTRALNI
STOP
) J_

(SPOLECNY POTENCIAL)

£

LABORATORNi
ZDROJ

Pouzijte modelové Zelezni¢ni vozidlo, kolejivo, spinace, prepinace, diody a dva napajeci zdroje.




LOGICKA HRA KOZA, VLK A ZELI E29

5 DRUHY BREH \—O LO \—O ——O Dvojpédlovy prepinac si vyzadejte u
REKA D ‘((O__I_(O_ vedouciho krouzku, pokud neni v
V sadé soucastek nebo si upravte

K P

I
| rozte¢ vyvod( tak, aby se dal

umistit do prostoru pro integrované

5 obvody na kontaktnim poli.

(vlozit prepina¢ do universalni

rnr Va 4 7 P - \rl-evoznllk 2 Y ‘ H
Sviti pri nespravném K - Eoza desky a zapajet vystupni piny s

LEDIZS;' postupu prevozu V - vik
& Z - zeli
e

odpovidajici rozteci)

PREPINAC R1 Co je to dvoupdlovy?
330 l é) Dvoupdlovy spinaé obsahuje dva
ZAPOJENI prepinaci kontakty, které se po
. R - v " v v v
VYVODU +4, 5V prepnuti packy, prepnou soucasné.
A

Prevoznik musi dostat vlka, kozu a zeli na druhy breh. Do lodky se vejde jen jedna véc a na Zzadném z
bfehli’ nesmi zlstat vlk s kozou nebo koza se zelim. Zapojeni Ilze realizovat na
kontaktnim poli nebo pomoci spinacl, umisténych na panelu vhodné krabicky.



TELEFON

PRINCIP PRENOSU ZVUKU

SL1 l:| E:l SL2

Zapojeni, které nepotfebuje baterii.

PLOCHA BATERIE

Telefonni sluchatko zde plni funkci
mikrofonu i sluchatka.

| in 1,
SLUCHATKO SL1 SL3
SL2 SL4

T I

MIKROFON Zapojeni s oddélenym mikrofonem a

sluchatkem pro normalni komunikaci.

Jako mikrofon je pouzZito sluchatko.

SIWSTE Hlasitost neni pfilis velika, ale funguje
KONDENZATOR bez baterie.

| | IE
MIC1[> (]MICZ

©) ©)

+ 45/ =

Nejjednodussi telefon na baterii.
Vyzvanéni se provede pomoci
zpétné vazby, pfilozenim
mikrofonu ke sluchatku.

Pozn.: tlacitka v zapojenich
nahrazuji vidlicovy spinac, ktery
ve skutecném telefonu sepne
napajeci okruhy po zvednuti
sluchatka

+
4,5V
VylepSené zapojeni, které neodebird trvale proud.
SL2
+ +
4,5V 1000uF 4,5V
MIC2
TL2
.
o O

Kondenzatory v tomto zapojeni snizuji proud telefonu,
protoZe blokuji stejnosmérnou slozku a propousti jen
stfidavou v prabéhu hovoru.

Princip prenosu zvuku - pfeména akustického vinéni na elektrické - pfenos elektrického vinéni
vodiCem - opétovna preména na akustické vinéni



