==p Zakladni kombinacni obvody
= Odvozené pouZitim negace
Pomocné obvody

BUDIC —» NOT —» OR
opakovac pro proudové logickd negace (opak) logicky
posileni vystupl INVERTOR soucet
Co je to hradlo?

Hradlo je digitalni 1 1 21
obvod, ktery vykonava — p— —
jednoduchou logickou —

funkci
Al Y=A Al Y=A A|B|Y=A+B
0 0 0 0|0 0
1] 1 11 0 01| 1
, "1l 1
PRAVDIVOSTNI TABULKY FUNKCI 111 1

popisuji, jaky stav (0 nebo 1), bude na vystupu Y,
po privedeni rlznych kombinaci (0 nebo 1) na vstupy A a B

KONTROLA ZLOMENi VRTAKU

Logicky obvod dava signal v pripadé, kdy dojde ke
zlomeni jednoho nebo obou vrtakll. U kazdého
vrtdku je umistén snimac, ktery dava trvale signal
logicka 1, dojde-li ke zlomeni vrtaku.

Schematické znacky se mohou lisit!!!

Cervena

10

GND

14
VCC

IC1P

GND

VvCC ~

VCC GND
Ve skutec¢nosti jde o funkci 1
OR o O GND
sestavenou ze tfi hradel + 5BV —
NAND

Logicka funkce je matematicky zapis,
podle které digitalni obvod premysli

Co je to logicka funkce?

y V 4 y v e
ZAKLADNI LOGICKE FUNKCE ‘v | 1]
Al OBVODY
SCHEMATICKE ZNACKY HRADEL
- NOR == AND == NAND =—p EX-OR ==p EX-NOR Negace se znadi
negovany logicky negovany exkluzivni exkluzivni negovany kolegkem
logicky souget soutin logicky soutin logicky soucet logicky soucet
] ] VSTUP | I —_
21 & & VYSTUP =1 -
p— — D— —— D—
b — VSTUP | R — — Céra nad vypoctem
oznacuje negaci
A|B|Y=A+B A|B|Y=AB A|B|Y=AB A|B|Y=A¢B A[B|Y=A®B|
0]0 1 0|0 0 0|0 1 0(0|] O 0]0 1
01 0 of1f 0 01 1 01 1 01 0
10| O 110, 0 110 1 110 1 110 O
111 0 111 1 111 0 101 0 101 1

ZABEZPECOVACIHO ZARiZENi DOMU

DUm ma instalovano elektrické zabezpecovaci zafizeni (EZS)
pro hlidani oken a dvefi. Je-li zafizeni zapnuto, dojde pfi otevieni

okna nebo dvefi nebo obou soucasné k poplachu.

Jak si zapamatovat zakladni logické

funkce?

AND se nelisi od nasobeni
0x0=0
1x0=0
O0x1=0
1x1=1

OR je podobné séitani

0+0=0
1+0=1
0+1=1
1+1=1

NOT je inverze (opak)
D=1
1=0

OKNA
L
1 IC1A Cervena
3 4
Z Ry ) x>
1k 5
7400N
GND
y vCC
DVERE
o_
Jlo
[8)
>
2
R2 IC1P
o
1k ~|5
EZS GND \ ;
ZAP vcc O O GND
>—N + 5V -
VYP
R3 +5V
ik iiilinia Lo oL
(6]
\
(&) - 1
s s
vce GND
ED D
Al r—'1 2z
I Eu|_7
1 7400 1



DEKODER BCD

S1 LSB IC1 LD1
+ O 1 i (== ] 8 ® 7 1A A 13 RSI_I'_| 7 a COM
2 7 1 12 R6/—— 6 b 8 1
5V ~E—] 2 ? IB B I
_ 3 6 2 11 R7—— 4 ¢ -
O— o = 4 * IC C 1 , '
4 <E=— 8 5 ° 6 D D 10 R8—— 2d S
| I
> MSB 3 15 R10—— 9] ==
2 LT F T rRu— 0
J %o [ [ [ vwetg s o __orliyg
LE 7 x 330 - 1k SC56-11
a) X
> R1j R2| R3| R4 Spolecna katoda
IC1P *—o o ¢ 4511N c FCoM A B
4 x 10k
7 BINARNi |DESITKOVE|  SEGMENTY e
oo > LSB - Least Significant Bit KODBCD | CisSLO DISPLEJE \____/
(nejméné vyznamny bit) 8421 0-9 A|B|C|D|E|F|G F, 'B
GND GND MSB - Most Significant Bit GND 0000 0 1/1]1]1/1/1]0 S GND
(nejvyznamngjsi bit) 0001 1 0j1|/1]0]0]|0]O
0010 2 1(1(0(1(1(0|1 E c
Ridici vstupy dekodéru 0011 3 1)1|1)1|0|0|1 A Py
LT - Lamp Test (test displeje) Low rozsviti viechny segmenty 0100 4 oj{1|1|0(0|1]|1 1 . o o i
BI - Blank Imput (vypnuti displeje) Low zhasne vSechny segmenty 0101 5 1{0|1(1(0|1]|1 E DCOMC DP
LE - Latch Enable (zachyceni udaje) High zmrazi zobrazované Cislo 0110 6 1(0(1(1(1(1(1
0111 7 1{1|1(0(0|1|0
. 5 1000 8 1]1(1]1]1]1]1 5
Popis funkce: 1001 9 1]1]1]1]o]1]1 \B

V praxi se dekodér BCD pouziva k zobrazovani hodnot (nul a jednicek) ze strojové paméti do lidsky cCitelné podoby.

Zapojeni prevadi dvojkovy (binarni) kéd na sedmi segmentovy led displej viz tabulka. V prvnim sloupci je zobrazen

binarni kéd ¢isel 0-9. Cisla 8421 oznaéuji vahu (hodnotu) jedni¢ek ve Etyfmistnych kombinacich nul a jednicek.

Treti sloupec ,segmenty displeje” oznacuje, které led budou na displeji rozsviceny (1 - sviti, O - nesviti).

Napr.: kéd 1001 (sepnuty spinac 1 a 4) ma po secteni hodnotu devét (8001 =8 + 0 + 0 + 1 = 9) a displej zobrazi




DEKODER BCD

S1 LSB IC1 R LD1
2 7 1 12 R6/ 6 b 8 1
o [——] 2 L 2 IB B ]
3 6 2 11 R7/— 4 ¢ -—
o =] 4 * IC C 1 ' '
Hom—sf * 6 ID D 10  R8—— 2.dl G
L
41 sirRBO E 2RI Lel | |
—> MSB egg rel  F |18 RIO/— o+ ==
—
P PO[ S RS e
-
7 x 330 - 1k -
< R1[ R2[ R3[ R4 74LS47N x Ao
— o (D147) o ocoma V
a 4 x 1k —— - - VCC
p BINARNI | DESITKOVE SEGMENTY A S
| @ LSB - Least Significant Bit K6DBCD|  €isLo DISPLEJE —_—,
(nejméné vyznamny bit) 8421 0-9 A|B|C|D|E|F|G F, 'B
GND GND MSB - Most Significant Bit GND 0000 0 o/ojojoo|0]1 AT
(nejvyznamné;jsi bit) 0001 1 1/]0|0f1(1]|1(1
16 0010 2 o|of1({0]|0|1]0 E c
Ridici vstupy dekodéru 0011 3 o|ofofo|1|1]0 -D .DP
LT - Lamp Test (test displeje) Low rozsviti vSechny segmenty 0100 4 1|]0(0f1|1|0|0 1 o o o i
BI/RBO - Blank Imput (vypnuti displeje) Low zhasne vSechny segmenty 0101 5 ol1/0|l0|1]/0]|0 E D COMC DP
RBI - Ripple Blank Imput (nezobrazuje zbytec¢nou nulu) Low zapne funkci g 9 0110 6 ol1lololololo
0111 7 0/]0j0|1]1]|0]1 @
) 8 1000 8 ojlojojojo|o]oO ‘\‘
Popis funkce: 1001 9 olo|lojof1|o]0 oy

V praxi se dekodér BCD pouziva k zobrazovani hodnot (nul a jednicek) ze strojové paméti do lidsky cCitelné podoby.

Zapojeni prevadi dvojkovy (binarni) kéd na sedmi segmentovy led displej viz tabulka. V prvnim sloupci je zobrazen

binarni kéd ¢isel 0-9. Cisla 8421 oznaéuji vahu (hodnotu) jedni¢ek ve Etyfmistnych kombinacich nul a jednicek.

Treti sloupec ,segmenty displeje” oznacuje, které led budou na displeji rozsviceny (0 - sviti, 1 - nesviti).

Napr.: kéd 1001 (sepnuty spinac 1 a 4) ma po secteni hodnotu devét (8001 =8 + 0 + 0 + 1 = 9) a displej zobrazi




ZAPOJENI AUTOBLOKU V MODELOVE ZELEZNICI L3

ZAPOJENI PRO JEDNO TRiZNAKOVE NAVESTIDLO

NAVESTIDLO

TR 1
of

Postup vyzkouseni:

VCC VCC
1 IC1A A
+ R1 3 4
< 1K 2
—lo 7400N 5
o
> B
IC1P Logickou 1 (High) zabezpeduji
5V a rezistory 1k, pfipojené na 3
~ & napajeci napéti 5V. Zelena
9 A\
— 10 b
NAND -
BN VCC Cervena
- R2 A\
0/0] 1 ¢ o RS
01| 1 1k 330 LED3
110 1
1101 0
l . i l
- 2. Usek 1. usek ™ Smérjizdy viaku
pred navéstidlem I pred navéstidlem

TRiIZNAKOVY AUTOMATICKY BLOK

Automaticky blok je samodinné tratové
zabezpecovaci zatizeni zavislé na jizdé
vlaki. Usek mezi dvéma stanicemi je
rozdélen oddilovymi navéstidly na nékolik
tratovych oddili. Oddilovd navéstidla
trojznakového autobloku jsou rozmisténa
tak, aby mezi nimi byla dodrzena nejméné
tzv. zabrzdna vzdalenost, zpravidla 1000 m.

=
H
&

- e 2 Eas - ae
- S - S - S - S =
L e
- e - e o
I
- - e @ o
I
& e 2 e @2 o
T
- e o o
I N

VYZNAM BAREVNYCH ZNAKU

Volno - zelené svétlo. Za navéstidlem jsou
volné nejméné dva tratové oddily.

- Zluté svétlo. Za navéstidlem je
volny jeden tratovy oddil. Na nésledujicim
navéstidle sviti navést Stdj.

Stlj - Cervené svétlo. Tratovy oddil za
navéstidlem je obsazen.

Na useky 1 a 2 privadéjte logickou nulu (Low - minusové napéti) a tim simulujete obsazenost Useku. Obsazeni 1. Useku rozsviti

cervenou (stlj) a obsazeni 2. Useku rozsviti Zlutou (vystraha). Jsou-li oba Useky volné, rozsviti se zelenda (volno). Snazite se dle

pravdivostni tabulky pochopit funkci logického obvodu NAND.



ZAPOJENI AUTOBLOKU V MODELOVE ZELEZNICI L3

Nazorna ukazka sviticich znakl na navéstidlech pfi pohybu Zelezniénich vozidel

Z.uzd.

|

1819

I!FF
S ?H! !

! | FFT

!

S

ST, 1A

I! I!
M

Pozndmka: z.vzd. = zdbrzdna vzdalenost



KLOPNE OBVODY

Generator signalu

ASTABILNi KLOPNY OBVOD

Astabilni klopné obvody (AKO) nemaji Zadny stabilni stav
a neustadle osciluji (kmitaji) z jednoho stavu do druhého.
Rychlost zavisi na hodnotdch kondenzatorl a rezistor(.
U zapojeni s krystalem zavisi rychlost na jeho rezonanéni frekvenci
a pfipadném délicim poméru, kterym se vysledna frekvence snizi
na pozadovanou hodnotu, napf. 1s.

+0—

14

5V

VyuZiti: impulzni generdtory, tonové generdtory, blikace

BISTABILNIi KLOPNY OBVOD

Bistabilni klopné obvody (BKO) anglicky flip-flop, maji dva stabilni
stavy, které lze pomoci vstupnich signalll prepinat. Existuje mnoho
variant a provedeni. Nejznaméjsi jsou klopné obvody: RS, JK,Da T

R1
1k

R2
1k

+ 00—t

14
vCcC

5V IC1P

VyuZiti: pamétové prvky, délice frekvence, konstrukce Ccitaci
a posuvnych registri, bezzakmitové tlacitko ~

GND

-0

Spinac S-SET nastavi
klopny obvod —m>
Spinac R-RESET vynuluje
klopny obvod L

VYZKOUSEITE TY ZAPOJENI, KTERE NEZNATE
NEBO JIM NEROZUMITE

330

S - SET (nastavit)
R - RESET (nulovani)

LED2

V praxi se u generatoru
signdlu, vyuziva jen
jeden vystup

Tlacitka Ize nahradit
jednim prepinacim
mikrospinac¢em k ziskani
bezzakmitového

tlacitka.
6¥b

Diky funkci znovu-
spousténi se preklopfi

Ol

az po ukonceni impulst

R5 el

13

330 LED1

4

Q 4:—"?
_‘ Bezporuchovy

stav
(trvaly svit)

Ol

Reset zafizeni

R6 A

330 LED2

. . I ri C1 Watchdog IC1A
MONOSTABILNi KLOPNY OBVOD Aslo, o &5 1
ilni v s i ini a i 1k 1 sec H ao0m Rz 2 °
Monos.taPlInl klopny okl)vod (MII(O) ma J,eden stabilni ,a jeden MPULSY  VCC " _+[||7i‘51 c
nestabilni stav. Pomoci vstupniho signalu lze klopny obvod ook 3 &%
(na urcity cas) prepnout ze stabilniho do nestabilniho stavu a +0—¢ R3 ’—C74123N
zpét. g []100k
Mackanim tlacitka >
" L L ) simulujte bezproblémovy 9V '(;1'3 <
Wyuiiti: ke zpoZdovdni a prodluZovdni impulst stav zafizeni oz R4
—o— 4 []1ook IC1B
Ukdzkové zapojeni: Watchdog (hlidaci pes) - obvod pfijimd ze o J_—ﬁ Q
zafizeni v pravidelném rytmu impulsy a pokud dojde k jejich Urcuje délku | g
, . o v v . resetovaciho ¢{|[J———2 ¢
vypadku (selZe napfr. pocitac meteostanice), provede reset _ + 7| ric
zatizeni. VyuZiti v odlehlych nebo $patné pristupnych mistech. impulsu 100MF £ Uy iR
GND 74123N

L4

Zjednodusena
schematicka znacka
generatoru signalu

G

JL

Generuje kmitocet
nutny pro chod
elektronického zafizeni

Schematicka znacka
klopného obvodu
RS

—1S Q

R Q

Pfepne
a zlUistane prepnuty
az do vynulovani

Schematickd znacka
monostabilniho
klopného obvodu

1711
—P>

O_

Prodluzuje
kratky impuls




KLOPNE OBVODY | 4

BISTABILNi KLOPNY OBVOD S TRANZISTORY

4+ 00—+ ’

S S - SET (nastavit) R

Ukdzka zapojeni bistabilniho klopného LED]— | R - RESET (nulovani) | I—ED2
obvodu RS sestaveného z diskrétnich /! /!
(jednotlivych) soucastek. Obvod se ¥ O O ¥

pouzival v dobé, kdy jesté neexistovaly
logické integrované obvody

1 1 e | R | | I |

5V R3 R6
L L |' || |' || L L J
Klopné obvody z diskrétnich soucdstek a 2k7 2k7

logickych obvodu se dnes pouzivaji ztidka,

ale jsou soucasti vsech mikroprocesor. T |
<

- O—

b 9
‘/ Pro funkci klopného obvodu nejsou LED potrebné k’ BC546

a jsou zde jen pro kontrolu funkce.

VYZKOUSEJTE ZAPOJENI
POKUD FUNKCI NEROZUMITE

Popis funkce:

Pozn.: Po zapnuti se klopny obvod prestavi do ndhodného stavu. Popis funkce vychazi ze zdkladni pozice, kdy sviti po resetu Cervena LED.

Po zmacknuti tlacitka S - SET (nastavit) sepne tranzistor T2 a rozsviti zelenou LED2 ( plus - tlacitko S - R4 - baze T2).

Tranzistor T1 se minusovym napétim z T2 pres R6 na bazi T1 uzavre. Po uvolnéni tlacitka S - SET je tranzistor T2 dale
oteviran plusovym napétim vedoucim cestou (+) - R2 - R3 na bazi T2.



GiTAGE L5

Citac je zafizeni, které pocita nebo déli elektrické impulsy. Stav ¢itace je mozné dekddovat a zobrazit. Vysledek Ize pouZit k provedeni
nasledné operace. Nékteré typy Citaji nahoru i dolli a umoznuji nastaveni pocatecniho Cisla. Po dosaZeni maxima nebo minima citac
prete¢e a Citani zacind od znovu. V elektronickych stavebnicich (bézici svétylko, ruleta) se muzZete setkat s citacem 4017
(Johnsondv ¢&ita€), ktery po kazdém impulsu pfesune logickou jedni¢ku na dalsi vystup. Rikd se mu také kruhovy &itac jedna z deseti.

Y DESI E *
VYSTUPYEI'T:(‘I;;KOV HO VCC Klopny obvod RS k osetreni Desitkovy (dekadicky) citac,
zakmitl na kontaktech spinace pocitd jen do deseti Vil
p G /N R1 R2 1
Vaha vystupu(8 (4|21 1k 1k M
Cislo0-9 |D|c|B|a| + O IC1A IC2 RgéSS s
0 010100 qg =g +—— PRE  Q [ ’ L1, o PP—r4 |—l>|—2<.
1 o|lo|o|1 > > 21 p N I 0B 21—
5\ LED2V 10 6 —
5 olol1lo IC1P IC2P 3 ) . C QC -1 } ~ 4
g g — P CLK —] Db @ 3 |—9|—o
3 0/0]1]1 ~0 |0 1C CLR Q 6 5
W/
: e e 7474 LEDLY & vCe eq“ o 8
5 0[1]/0]|1 uy o co b 1
6 o[1]1]o0 L Ro, 05 1471 cr Bo P —
GND R3 R4[] GND
/ SHEY EYE Mikrospinat 330l 330 74192
8 1]10[/0]|0 RS GND
9 1/0]0]1 * * Citad se Casto vyuzival
_L pro stavbu digitdlnich hodin
GND

Popis funkce:

Po zapnuti napdjeni se nastavi Cita¢ 74192 na nahodné Cislo v binarnim kdédu, jelikoz nema zapojeno nulovani na
vstupu 11-LD. Po zmacknuti mikrospinace RS, se na vystupu 5-Q klopného obvodu 7474 objevi logicka jednicka (high)
a Cita€ 74192 na vstupu 5-UP tento kladny impuls zapocitda. Vidy po desatém impulsu citaC pretece a zobrazi
nulu (zhasnuté LED). KdyzZ se to stane, vysild z vystupu 12-CO signal do dalSiho citace.



GiTAGE L5

Citac je zafizeni, které pocita nebo déli elektrické impulsy. Stav ¢itace je mozné dekddovat a zobrazit. Vysledek Ize pouZit k provedeni
nasledné operace. Nékteré typy Citaji nahoru i dolli a umoznuji nastaveni pocatecniho Cisla. Po dosaZeni maxima nebo minima citac
prete¢e a Citani zacind od znovu. V elektronickych stavebnicich (bézici svétylko, ruleta) se muzZete setkat s citacem 4017
(Johnsondv ¢&ita€), ktery po kazdém impulsu pfesune logickou jedni¢ku na dalsi vystup. Rikd se mu také kruhovy &itac jedna z deseti.

Y } 3 1
WSTUPYC:?TI;S(!:TEKOVEHO * Klopny obvod RS k ofetieni Desitkovy (dekadicky) &itag, VCC < +
VCC zakmit( na kontaktech spinace pocita jen do deseti _ —
Vaha vystupu(8 (4|21 N Tiﬂ] []lez GND | I
Cislo0-9 |D|c|[B[A| + O IC1A Ic2 A
0 o[o]o]o q8 T t—id rre o |2 i LA a3 D ' l
< 1D B B
1 0/0j0|1]| 5V  ic1P Ic2pP LED2Y % nld & [ RBl @'«ams
2 olol1]0 2 |2 -3 Boik ; °s1p o 2
N 1 cr © . vee & BI/RBO
: ol _ o 7474 LEDLY & VCC 2| oy LT MOBUL
4 o|1|0]0 E :11 b co piZ S DEKODEREM
5 0/1|0]1 SND Ro, o R3 R4 41 cr Bo P C 5D
6 ol1]1]o0 Mikrospinac 330 330[] J_ 74192 B
RS GND
7 0l1]1]1 . Teck
¢ Citac se cast Zival — 1ecka
8 1lololo —L |ac;ezas ol\/yurz1|\f/]ad
ro stavbu digitalnich hodin — .
9 1101011 D P 8 TYP: TS 901 11 60 W6

Popis funkce:

Po zapnuti napdjeni se nastavi CitaC 74192 na nahodné Cislo, jelikoz nema zapojeno nulovani na vstupu 11-LD.
Po zmacknuti mikrospinace RS, se na vystupu 5-Q klopného obvodu 7474 objevi logicka jednicka (high) a ¢itac 74192
na vstupu 5-UP tento kladny impuls zapocita. Vidy po desatém impulsu Cita€ preteCe a zobrazi nulu. Kdyz se to stane,
vysila z vystupu 12-CO signal do dalSiho Citace. Zobrazeni Cisel na displeji zabezpecuje modul s dekodér D147, ktery je
napojen na vystupy ABCD citace. Pokud nemate modul s displejem, lze pouzit LED s rezistory napojené na vystupy IC2.



Posuvné registry si pamatuji
a posunuji zapsanou informaci.
Informace jsou casto ulozeny a
prendseny sériové (nuly a jednicky
za sebou) a pro dalsi zpracovani je
nutné je prevést posuvnym
registrem na paralelni a dekddo-
vat. Jedna se napf. o zdznam na
CD, DVD nebo modemovou komu-
nikaci. Posuvny registr se pouZziva i
pfi__nedostatku vystupnich pin(
mikrokontroleru. (maly integrova-
ny obvod nemlzZe mit obrovské
mnozstvi vystupnich pinu).
Schéma na obrazku prevadi
sériové data na paralelni. Vyuziva
se pro rozsvéceni velkého poctu
sviticich diod nebo zobrazovani
vétsiho poctu Cdislic ledkového
displeje apod.. K ovladani posuv-
ného registru je tfeba jeden dato-
vy a dva ridici vstupy.

Popis funkce:

POSUVNE REGISTRY

. L6

Qg [| 1 16[] Vec
Qc [|2 15[] Qa
DATA Qp (|3 14[] SER
e 4  13[]OE LED3 - LED10
o O ® Qe [|5 12[] RCLK A Ax
(SER, SDI, DS, 1D) Qg (]6 11[] SRCLK M i
' T ayll7  10[lSRCR
VCC * R3 GND [|8 ol oy’ Ax
N 1k Bl ——+
R1 |:| R2 IC2
Ax
+ O 1k 1k 14 1 ser oA R °of — 4
IC1A o |
Jlo  Slo 4 5 o 11 2
o o +——{ PRE  Q T e DY
~ 4 > <1 LEDzi\ VCC &= sCL QD 4 Bl—1—1
IC1P IC2P QE
o = bk 12 Irek  oF |2 e
NS Id cir T |E QG |8 P11
— 7474 LEDIV x
O ) s5d 6 o o R ’
R4 oS _. ™
L ZAPIS DAT R4 RG[ 74HC595N x
GND (SCK, SRCLK, SCLKk, ~ 330L1 330 i L O 14
CLOCK, SHCP, C1) 10 Low - nuluje
_T_ (SCL, SRCLR, CLEAR, MR| R) Hl</|4
PDr—]—1—¢
%,?‘FI?SR:,\%E R5 13 High - vypne vystupy 330
DATA 1k (G, OE, EN3) R7 - R14
C,—Lc I 9 - sériovy vystup 1

Pro rozsviceni LED C, D zapiste:

(RCK, RCLK, STCP, LATCH, C2)

do dalSiho pos. registru

HGFEDCBA - vystupy 74HC595
12345678 - poradizapisu
00001100 - zapisSte v poradizleva

Posuvny registr posouva informaci na vstupu 14 (SER) tlacCitko ,DATA” s kazdym novym pfichozim impulsem
na vstupu 11 (SCK) spina¢ ,ZAPIS DAT“ a to vidy o jeden wvystup dale. Nahrand data se zobrazi
po aktivaci vstupu 12 (RCK) tladitkem ,ZOBRAZIT ZAPSANA DATA“ Vyzkousejte 8x zapsat 1 nebo 0 a zobrazit. Prvni
zapsana informace se postupné presune na posledni osmé misto. Vystup 9 lze napojit na dalsSi posuvny registr.



POSUVNE REGISTRY ) L6

Qg |1 16[] Ve
Qc (]2 15[] Qa
Posuvné registry si pamatuji DATA ggEj lg%g_i"
a posunuji zapsanou informaci. o_l_c o arlls  12flRCLK
. v v Qg []6 11 [] SRCLK
Invforrnace quu fasto ulgzenx a (SER, SDI, DS, 1D) i
prendseny sériové (nuly a jednicky vee o R3 oNnDlj8  9flay
za sebou) a pro dalsi zpracovani je A 1k "7 R4
nutné je prevést posuvnym R1 [] R2 IC2 330 Lo1
registrem na paralelni a dekédo- + O 1k 1k IC1A 14 1 SserR oA 1—5|_|—Zz coml—
2 poraeh @ B
vat. Jednd se napf. o zdznam na Mg Qg J 421 PRE O |2 . ::LLéL) S SCK QG g lzlc ,_'
CD, DVD nebo modemovou komu- > > -4 D LEDzi veC &2 scL b P2 129 e
S o ... BV IC1IP IC2P Q ok 4/ 1 I}
nikaci. Posuvny registr se pouZiva i z z 3 Kok 12 brek oF o9t =
pfi_nedostatku vystupnich pind N 1d cir g | QG ?—l:lig DP —5|
mikrokontroleru. (maly integrova- o 7474 LEDIW 3 QH — SC56-11
ny obvod nemdie mit obrovské R S Bq ¢ on X
mnozstvi vystupnich pin(). e O ZAPIS DAT R4[] R6 [] Z4HC595N c.s : cc.)M A_s
Schéma na obrazku prevadi GND (SCK, SRCLK, SCLK, 330LJ 330 _ 10 A 6
sériové data na paralelni. Vyuziva CLOCK, SHCP, C1) 10 Low - nuluje —
. . y ’ (SCL, SRCLR, CLEAR, MR, R) . .
se pro rozsvéceni velkého poctu _L o
sviticich diod nebo zobrazovani %EESQ\%E R5 13 High - vypne vystupy -
vétsiho poétu ¢islic ledkového DATA 1k (G, OF, EN3) d B K
. . s g DP
displeje apod.. K ovladani posuv- o_l_c l 9 - sériovy vystup 1 7 N ]
ného registru je tfeba jeden dato- (RCK, RCLK, STCP, LATCH, C2) do dalsiho pos. registru > ; C;M ; n.p

vy a dva ridici vstupy.
HGFEDCBA - vystupy 74HC595
12345678 - poradizapisu

] Pro zobrazeni cisla 2 zapiSte: 01011011 - zapiste v poradizleva
Popis funkce: P P P

Posuvny registr posouva informaci na vstupu 14 (SER) tlacCitko ,DATA” s kazdym novym pfichozim impulsem
na vstupu 11 (SCK) spina¢ ,ZAPIS DAT“ a to vidy o jeden wvystup dale. Nahrand data se zobrazi
po aktivaci vstupu 12 (RCK) tlagitkem ,,ZOBRAZIT ZAPSANA DATA“ Vyzkousejte 8x zapsat 1 nebo 0 a zobrazit &islici.
Prvni zapsana informace se postupné presune na posledni osmé misto. Vystup 9 Ize napojit na dalsi posuvny registr.



ELEKTRONICKA HRACI KOSTKA L/

ZAKLADNI FUNKCNi VERZE

Tivstupovy
logicky Clen
NAND
PFi binarnim cisle 7

nastav ¢islo 1 7410 5
(po odpojeni it od 0-10) ¢ 4
+5V 3
IC2B . . .
Dekodér BCD Sedmisegmentovy led
. C2= + Pfednastavitelny pro sedmi se_gmentovy displej se spolecnou
R3 104F [] ;eks Fﬁ ob%ngérny gitad ca displej anodou
100R 15 3 7 13 7 a 3
P — L ———|
. Nastavovacil A QA 2 1 A A 12 ——/ 6b coMm 8 @
_ R4 ! Nastaveni vstupy [10 B QB —% 7 Bl — 4. BV
——T__1+— ™
Spousien e & He cpre== O
M L IC1B . 4d sireo e 23—t |
l 6 51 up v =g R F PR *
2 +5V@—3— DN " * o o PR3- 10« DP |2~
7400 ) o 7400 —(14 ] D co 13 7 x 330R SA56-11
R1 Generator kmitoCtu J__ CLR BO == 7447 (D147)
1k 74192N G FCOMA B
1
+5V +5V +5V +5V <" +5V A S
- — \____/
—a L
Jg Slo 3lo —Ip I l 9o F B
@] 8] O 8] G
> > > RBI @ a=m >
L)
7400 IC1P 74192 IC3P IC2P 7410 BI/RBO IC4 7447
=) o [a] MODUL [a)
4 = = LT = E c
~|O | O ~(© c S DEKODEREM | O D oP
] BCD " @
—IB 1 5
. — 1 Tecka ; e e o o
Ridici vstupy dekodéru | s 001 11 60we D COM C DP
LT - Lamp Test (test displeje) Low rozsviti vSechny segmenty
BI/RBO - Blank Imput (vypnuti displeje) Low zhasne viechny segmenty Mate-li k dispozici hotovy modul s dekodérem,
RBI - Ripple Blank Imput (nezobrazuje zbyte¢nou nulu) Low zapne funkci mUZete si zapojeni jeSté zjednodusit

Popis funkce:

Po zmacknuti tlaCitka TL1 se spusti generator kmitoCtu a cCitaC zaCne pocitat vstupni impulsy na vstupu UP.
Po dosazeni Cisla 7 (pomoci log.0 z vystupu 7410 na vstup LD) se nastavi ¢ita¢ na Cislo 1 a €.7 se zobrazit nestihne.
Zobrazeni Cisel na displeji zabezpecuje dekodér 7447, ktery je napojen na vystupy ABCD citace.



ELEKTRONICKA HRACI KOSTKA L/

Dvouvstupové
logické cleny Trivstupovy
NAND logicky clen (Ize vynechat)
NAND LED2 LED4
Akusticka indikace Opticka indikace (lze vynechat ) PFi binarnim &isle 7 LED3 LEDS
impulst impulsti 7400 13 7400 10 nastav éislol 7410 5
_ 1 8 (po odpojeni ¢ita od 0-10)g 4
12 9 +5V 3
IC1D IC1C 1IC2B .
1 :Tkl Dekodér BCD Sedmisegmentovy led
PIEZO1 (1D . CZ= + Prednastavitelny pro sedmi segmentovy displej se spole¢nou
LED R3 R6 R7 || obousmérny &itat displej anodou
7 10uF 1k 1k C3 ICc4
15 3 7 13 —— 74 3
' Nastavovaci_1_| & Rl ) ° ] A A =, COM j—(s D
) Nastaveni o | B QB — > B B i =4 +5V
Spousténi frekvence vstupy c QC IC C 3 1 1™
ous ICIA 10k 2 15 o= 6|5 5 [ = 2d LJ
T L IC1B L 4x1K2 4 eireo £ F——3 Lo L}
: 6 > 1 up 5 reI F R332 ¢
2 +5V(.:|.>—4 DN 1K2 +5V 3 LT G L:#(%_ DP | 5
7400 7400 1 ~ 12 —
————— LD co P i ] 7 x 330R SA56-11
PR1 Generator kmito&tu Ji4— CLR BO i 7447 (D147)
o— Prenos do dalSihox- 7 G FCOMA B
74192N fadu ” T I
+5V +5V + +5V +5v  (lzevynechat) |LED6 +5V 10 A 6
llgi €3 funguje jen N/
1 i pri odpojent +5V F B
R2 c1 Sy a9 3y vyvodu61C2B Qg o
1k 100N > Nastaven! isla 1 > > > am
7400 IC1P astavenicisla l 74192 c3p  1C2P 7410 ICa 7447
9 po zapnuti napajeni o g g E c
OSetfeni zakmitd ~| O (|ze vynechat ) |0 ~|O |0 D DP
tlagitka l | —_—
L ] [ ] ( ] L ] L ]

<, .., , E DCOMC DP
Ridici vstupy dekodéru

LT - Lamp Test (test displeje) Low rozsviti vSechny segmenty
BI/RBO - Blank Imput (vypnuti displeje) Low zhasne viechny segmenty

RBI - Ripple Blank Imput (nezobrazuje zbytec¢nou nulu) Low zapne funkci

Popis funkce:

Po zapnuti napajeni se nastavi ¢ita¢ 74192 na Cislo 1 (pomoci kratkého impulsu pres C3 do vstupu LD). Po zmacknuti
tlacitka TL1 se spusti generator kmitocCtu, coz je vidét i slySet a CitaC zacne pocitat vstupni impulsy na vstupu UP.

Po dosazeni Cisla 7 (pomoci log.0 z vystupu 7410 na vstup LD) se nastavi Cita¢ na Cislo 1 a ¢.7 se zobrazit nestihne.
Zobrazeni Cisel na displeji zabezpecuje dekodér 7447, ktery je napojen na vystupy ABCD Ccitace.



PAMETI - RAM - ROM - PROM |8

RAM = Random Access Memory

Do paméti lze libovolné pfistupovat
a cokoli ménit. Po vypadku proudu
se informace ztrati. Rozdéluji se na
statické a dynamické. Vyuziva se
jako operacni pamét pro ukladani
aktivnich program( a dat.

ROM = Read Only Memory

Pamét pouze pro Cteni. Obsah je
dan vyrobcem a nelze jej ménit ani
vymazat. PouZivala se k uloZeni
BIOSu, nyni jen pro firmware (staly
program podobny ovladacim v PC).

PROM = Programable ROM

Do paméti muUZe uZivatel jednou
zapsat data pomoci programatoru,
ktery uvnitf prepaluje propojky.
Noveéjsi typy PROM jsou technolo-
gicky vlastné EPROM/EEPROM bez
¢asti dovolujici mazani.

EPROM = Eraseable PROM

Do paméti Ize zapisovat vicekrat a
obsah lze pomoci UV zareni
vymazat. JiZz se nepouziva.

EEPROM = Electrically EPROM

Do paméti lze zapisovat vicekrat
a obsah Ize vymazat. Dokonalejsi
FLASH se pouZziva v SSD discich.

\V/ DIP spinac
/C\C Statické paméti RAM (napfr. 7489)
vyuzivaji pro uloZeni informaci /N
bistabilni klopné obvody (BKO).
A\
» 1
4 x 1k
DATA IC1 4x330] wx
+ O— =] . o B o < 2
© 3 =2 o1 D2 s2 Pg
=18 A=k 5| D3 s3 D57 AN
> <=8 D4 S4 b 4
5V IC1P
% 1 ~=1 8 1 A A\ N
0| 2l =2 L 15 B 8
j oE14 g 1‘3" c KAPACITA:
— O—o0 ~E=—8 ¢ - D i
ZAPIS | DAT 64 bitti (16 x 4)
ADRESA —l— 3 WE
2
ME
4 x 1k fo w1 L€
7489N
S Dynamické paméti RAM pouZivané v
GND

pocitacich jsou jednodusi (nevyuZivaji
klopny obvod) a je nutné jejich pamétovou
informaci uloZzenou v  kondenzatoru

pravidelné obcerstvovat (anglicky refresh).

Popis funkce:

Do statické paméti RAM 7489 lze ulozit 16 x 4 bity, které |lze opakované zobrazit volbou
prislusné adresy. Spinaci DATA nastavte binarni Cislo (0-15), nastavte binarni adresu
(0-15) a tlaéitkem ZAPIS DAT &islo uloZte. Zapsané informace vidite na stavu LED diod.
Po zapsani nékolika dat se volbou adres na které jste zapisovali presvédcte, ze DATA
zUstala uloZena. Po preruseni napdjeni se data vymazou. Vsimli jste si, Ze jsou vystupy
S1-S4 negované a Ze vstupni data zaddvdme umysiné obracené? (zapnuty spinac dava
na vstup LOG 0)



PAMETI - RAM - ROM - PROM |8

VARIANTA S LED DISPLEJEM

VCC DIP spinac
N\
AN
1
e <+
| - C )
4 x 1k L]
DATA IC1 A
+ O— il =1 . 41 p1 s1 P2 | r—
© 2| =2 |L l 6 D2 S2 :)7— D
—|Q 1 3 o =] 4 6 ® 10 D3 S3 N2
@] y
> Ao P 12 D4 sa P RBI @ a=m
5V IC1P
A I p—h T A <—+— BI/IRBO
ol Z 2 = 2 7 15 B MODUL
j T g 1‘3‘ c LT
— O0— ~E=18 . D S DEKODEREM
ZAPIS | DAT C
ADRESA — 5 3 WE BCD
Il 2] ve B
4 x 1k —4 1k g
7489N —{TecCka
1 - Q,?O]\D — 8
A48 2 L. — TYP: TS 901 11 60 W6
4 o o
GND s %6519 |}
Pokud mate BCD prepinace,
ZAPOJENI BCD muZete je pouZit namisto
PREPINACE

DIP spinac

Popis funkce:

Do statické paméti RAM 7489 lze ulozit 16 x 4 bity, které lze opakované zobrazit volbou prislusné adresy.
Spinaci DATA nastavte binarni éislo (0-9), nastavte binarni adresu (0-15) a tlaéitkem ZAPIS DAT é&islo uloZte. Zapsané
Cislo se zobrazi na displeji. Po zapsani nékolika Cisel se volbou adres na které jste zapisovali presvédcte, Ze Cisla z(istala
ulozena. Po preruseni napdjeni se Cisla (data) vymazou.



PAMETI - RAM - ROM - PROM |8

VARIANTA S LED DISPLEJEM A BCD PREPINACI

N\
1
< +
1= (L ]
4 x 1k |
DATA IC1 A
1 4 35—|——
+ O—o c| =t |2 l' 6 B; 2; =7 D —
R L %ﬁ;g 4 . 10 I b3 s3 b2
S G3%° |8 12 I by sa DU RBI @ =mm
Vo el 1 L & BI/RBO
2 AN c| 2 |2 T A N
o|© o B MODUL
S s I LT
— O— 0 . D S DEKODEREM
ZAPIS | DAT C
ADRESA 5 34 we BCD
2
’—(: ME B
4 x 1k [] [] 1 1k .
7489N —TeCka
1 — ((IQO]\3 — 8 [
cd SIS L« —— TYP:TS 901 11 60 W6
—— [ss) (<] ——
GND s %512 |2
ZAPOJENI BCD

. PREPINACE
Popis funkce:

Do statické paméti RAM 7489 lze ulozit 16 x 4 bity, které lze opakované zobrazit volbou prislusné adresy.
BCD prepinatem DATA nastavte binarni &islo (0-9), nastavte binarni adresu (0-15) a tlaéitkem ZAPIS DAT ¢islo
uloZte. Zapsané Cislo se zobrazi na displeji. Po zapsani nékolika Cisel se volbou adres na které jste zapisovali
presvédcte, Ze Cisla zlstala uloZzena. Po preruseni napajeni se Cisla (data) vymazou.



ZAMEK NA KOD

R12-15
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1
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Posuvné registry

NULOVANI ¥

Spinace S1-S5 Ize nahradit
dratovou propojkou

Demultiplexery

o0 ®m>

|H|H|H|H
N | [ (o
o0 >

-
-

1T

@
w

RN
|N|w|#|01

N
N

o0 w>»

|

o

o[~
o |~

=
o
o

5

TS

o

[~
[

T

L

N | [ |1
gow>
=
IS

[

&)
o

EELLT

o

N
[
=

-
-

i

RN
|N|0>IJ>|U"
[
o [

|

N

[l
o
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~ojo

[

A
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©

IC1 |
D1 A 9
o = s
D3 C — ——A-IC9
4 13
D4 D 4] |13 Aic10
@1[5106] | 1] & + Erey
I - @ D6 - ——— A-IC12
‘ D7 1 Propojit
D8
[0] Do n
D10
D11
+ *7410852#963 b1z J_
illlllllllllll D13
i D14
Propojit D1s Wi g .
D16 W2 —]
_3 | |14 5co
MH1KK1 4 | |13 g.ic10
% 1(1) B-IC11
DATA Ic2 —— == B-IC12
z 1 Propojit
8
Q
16
R
330 J_
Q
9
2 15
. — ———C-IC10
PLATNY % 1L cicn
KOD — =2 c.ic12
Ro ; Propojit
330 Q 16
2 1
9
2 15
_3 | | 14 1 o
Ra =] e
330 0 7 | |10 pciz
o] - ; Propojit
vCe NULOVACI Fle
R4 []
270
§O :U SU 0O 0O wn|Q Q SU SU EU ‘DO 20 :U :U :U
o (8} [8) (8] (8] o (8} [8) (8] (8] o o o o (8]
> > > > > > > > > > > > > > >
IC1P IC2P IC3P IC C5P IC6P IC7 C8P IC9P IC10PIC11P IC C13P IC14P IC1
o o o o o o o o o o o o o o o
z z z z z z z z z z z z z z z
oo ~|O |0 O O | O N o |0 |0 |0 |0 ~(O ~|O ~(O
| | | | —

;

N
=
Ti
o

Porovnani shody ALARM
peUsztneho Platny kéd prepne KO typu D OFF
kodu do opacného stavu
c15A ALARM VYPNUT
1 . ;s RO
2 - PrE @
- IC13F P
8 13 12 S bk
5 1 Q
IC14 —] clR Q@
6 7404 330 LED7
Tl 7474
o ALARM ZAPNUT
7430
ALARM
ON

Popis funkce:

Pomoci spinac S1-S5 nastavte tajny
kod. Po zadani platného kddu dojde
k aktivaci nebo deaktivaci alarmu.
Vidy po kratkém intervalu od zadani
spravného hesla, dojde k vynulovani
zadaného hesla. Pokud zafizeni
nefunguje jak ma, pouzijte k nalezeni
zavady logickou sondu.



DIGITALNi POTENCIOMETR

L10

c2 i Mo z
1 NAHRADA BEZNEHO MECHANICKEHO POTENCIOMETRU NIZKA
+UN
470uF HLASITOST
1 IC1A 4 IC1B “
2 5
LED1
R1 7400 7400 Po dosazeni ¢isla 15 (1111 - maximalni hlasitost) zabrani dalSimu citani = \
—_— I o a preteceni na 0 (0000 - Uplné ztiseni zvuku)
?0. Generator impulst Opticka indikace LE\DZ
9 Urovné signélu 3
IC4B
IC2A . . 10 16ti kanlovym LED3
demultipl W
7404 Vstupy ABCD pro nastaveni 7420 ig emul Zplzzerem ]
DI /N SIC3A 7474 pocatecni hlasitosti. LED4
up R2 X
—< 1N4148 4 pre 0 5 Nastaven stuperi 1 >
——o0— 560 -~ D (0001) LED5
9 15 3 23 1
0—‘ 3 [ g Nacteni pomoci LOGO 1A QA |- %1 A 0 32— XX
——>CLK ¥ B QB B 1 Pos——- —k}—
1 clr o P10 PO zapnuti pres €3 18 c Qc g gé C 2 :)—j LED6
Osetreni zakmitd mikrospinach R 7400 D QD A o < o D 3 O5 = R18
pomoci bistabilnich klopnych obvodi RS 5 upP g 6 P 330
SIC3B 7474 i 4 D7 LED7
DOWN R3 10 9 Smér &itani ] ON 12 6 Ps X
—1 o PRE @ [ IC1D ' 7q o co P 7 Dy K1
560 - D 12 il CLR BO [D== 8 10 LE\DS
R4 R5 9 OF——m A\
11 11 + 74193 11
——1>CLK 10 O— 4
o—‘ 13C>CLR 5 le 1 10kS2C3 | 1k ==C4  yuiovinipomoet ] IC2C <[ IC2D  glIC2E o IC2F 10 By s
47uF YATUF oG 1 u 7404 7404 7404 7404 b 37: 14 &
D2 R 7400 po zopnt oL N
s 5 pres C4 8 61 14 [PI6_ LED10 |
ICiB , 1N4148 Ic4A 4 99 G2 15 P *x
5 PodosaZeni ¢isla 0 (0000 - Gplné ztiSeni zvuku) 74154N P
7404 7420 1 zabrani dalSimu ¢itani a preteceni LE,\Dll
Cc1l na 15 (1111 - maximalni hlasitost) >
O—I[r R14 R15 R16 R17 LED12
10k[] 10k|:| 10k[] lOk[] XX
vstup  TOMF ]
MP3 vce LED13
© Rél R8R10[R1 L 5 s . = |
’—_]_ + O [:l Q Q Q Q LE\D14
w
GND o So So So Clo 12K] 22K 39K] 82K
o— 8 18 18 g g g BC546 | BC546 | BC546 | BC546 N
Vystup ZESILOVAC 5V ICIP IC2P IC3P IC4P IC5P IC6P X
Pc d kt o o [a] a [a] [a)]
(PC reproduktory) Az 3 Jg JE oE N z LED16
-0 R7| R9R11|R13 L S P
16ti Uroviovy déli¢ napéti tvoreny rezistory VYSOKA
. 1 a spinacimi tranzistory 1 HLASITOST
Popis funkce: GND 12K 22k] 39K 82K GND

V dnesni dobé jsou elektronické potenciometry miniaturizovany, ale princip regulace je podobny. Pokud zafizeni
nefunguje, pouzijte pro lokalizaci poruchy logickou sondu. Ovérte funkci generdtoru impulst, impulsy na vstupech UP a
DN citace (po zmacknuti mikrospinacl) nebo logické stavy na nastavovacich vstupech CLR, LD, G1 a G2 apod..



