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+0 o o

100k
Umyslné vlozeny rezistor
100kQ, simuluje vodivost
obycejné vody, aby bylo ‘;SZ

4, 5V zfejmé, Ze samotnou LED,

nelze pouzit pro indikaci
napf. naplnéné nadoby 330[]
s vodou.

Maly proud tekouci pres R1 do baze,
se zesili tranzistorem asi 100-800x
a proud pro LED, bude jiZ dostatecny .

Tranzistor funguje podobné jako spinac,
ale s tim rozdilem, Ze jej nespiname rukou,
ale k sepnuti se pouzije maly proud
pfivedeny do baze (B). Proud nasledné
prochazi z emitoru (E) smérem ke
kolektoru (C), podobné jakoby byl meazi

E a C spinac.
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Pro pochopeni funkce tranzistoru, porovnejte funkci obou obvodu:

1. Svit LED pres rezistor 100k, ktery simuluje odpor (vodivost) vody

2. Svit LED pres rezistor 100k, ale napojeny na bazi tranzistoru, ktery proud do LED zesili



TRANZISTOR

Tranzistor pracuje jako zesilova€ proudu a velikost tohoto zesileni Ize najit v katalogu.
Velikost (koeficient) zesileni, se znaci zkratkou Hgg nebo Hy1e nebo B (beta) a je mozné ji zkontrolovat testerem.
Tranzistor si Ize zjednoduSené predstavit jako dvé diody, viz. obrazek nize a jejich neporusenost jednoduse zméfit.
Kazdy tranzistor ma omezeny maximalni zatéZovaci proud Icg (napf. BC546 jen 0,1A = 100mA) a proud do baze lge (cca 15mA).

Zapojeni vyvodu C - kolektor, B - baze, E - emitor riznych typl tranzistor( je zobrazeno v katalogu soucastek nebo tzv. datasheetu
(informacnim listu vyrobce tranzistoru).

Priklad:
Pokud ma tranzistor zesileni Hgg = 100, stacCi proud do baze lgg = 1mA, aby tranzistor dokazal sepnout zatéz Icg 100mA.

Vypocet : Ice = Hee . Ige  (kolektorovy proud Ice se rovna zesileni tranzistoru Heg krat proud tekouci do baze lgg)
SCHEMATICKA

TYP TRANZISTORU VNITRNI NAHRADNi SCHEMATICKA POUZDRO POUCKA
ZNACKA DLE USPORADANI ZAPOJENI SCHEMA ZNACKA TRAZISTORU PRO ZAPAMATOVANI
S POPISEM VODIVOSTI prechod(i SMERU SIPKY
PN
C - kolektor
B - baze 52 C C C
E - emitor =2
-, N
: / ¢
BCE 6 NPN B P B NPN SIPKA VEN
NPN SIPKA VEN E N
TRANZISTOR NPN
(pro spinani a zesilovani proudu) N - NEGATIVNI E E

C - kolektor
B - baze =

C C
E-
c -
P
E E

P - POZITIVN{

| PNP ¢

PNP SIPKA DOVNITR E

TRANZISTOR PNP

(pro spinani a zesilovani proudu)




P (-) vétsi ploska uvnitf
(-) zbrousena ploska
(+) del3i wyvod

LED DIODA
(SVITIVA DIODA, LEDKA)

VYKONOVY

MINIATURNI

REZISTOR
(ODPOR)

C - kolektor
B - baze
E - emitor

B¥E B
NPN SIPKA VEN E
TRANZISTOR NPN

(pro spinani a zesilovani proudu)

TRANSISTOR

TRANZISTOR JAKO SPINAC
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PRO STARSI
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4,5V

100k

Umysiné vlozeny rezistor
100kQ, simuluje vodivost
obycejné vody, aby bylo
zfejmé, Ze samotnou LED,
nelze pouzit pro indikaci
napf. naplnéné ndadoby s 330
vodou.
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Tranzistor funguje podobné jako spinac, ale s tim rozdilem,
Ze jej nespiname rukou, ale k sepnuti se pouzije maly proud LED1

privedeny do baze (B).

VYPOCTY PRO POKROCILE Kolikrdt se zvétsi maly proud pfivedeny do béze?

Jak se pocita proud (Ib), tekouci do baze tranzistoru? Napéti BE = 0,6V
Ib=(U-Uge)/R ,Napéti zdroje - Napéti pfechodu BE / Bazovy rezistor”
Ib=(4,5-0,6) /100000 = 3,9 /100000 = 0,000 039A = 0,039mA

Jak se z proudu (Ib) vypocita, zesileny kolektorovy proud (Ic)?

Ic=1b x Hrg =0,039mA x 100 =
Ic=1b x Hrg =0,039mA x 800 = 31,2mA s tranzistorem BC546C

3,9mA s tranzistorem BC546A

LED dioda (dle typu) sviti dobfe pfi tekoucim proudu 0,002-0,02A = 2-20mA

V prvnim zapojeni, tece pres rezistor 100k do LED proud pouze 0,000025A
=0,025mA a jeji svit bude zcela nedostatecny

Jak se pocita proud tekouci rezistorem (odporem)?

I=U/R = 4,5 /100000 = 0,000 045A = 0,045mA

Jak se pocita proud tekouci rezistorem i LED? AZ po odecteni napéti LED 2V
I=(U-Uled)/R=(4,5-2)/100 000 = 0,000 025A = 0,025mA

V druhém zapojeni se proud zesili tranzistorem (dle typu A, B, C) asi

100-800x a proud pro LED, bude jiZz dostatecny viz. vypocty pro pokrocilé.
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Pro pochopeni funkce tranzistoru, porovnejte funkci obou obvodu:

1. Svit LED pres rezistor 100k, ktery simuluje odpor (vodivost) vody

2. Svit LED pres rezistor 100k, ale napojeny na bazi tranzistoru, ktery proud do LED zesili



TRANZISTOR JAKO GASOVY SPINACG P2

P (-) vétsi ploska uvnitf

ELEKTROLYTICKY TANTALOVY
. . . (- )mlnus Sedy prouzek (kvalnm
(-) zbrousena ploska
> (+) del3i vyvod + O * 7 5
_//' //// / r's
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ANODA KATODA R POLARIZOVANY
KONDENZATOR
LED DIODA 330 (do&asnym uchovanim naboje
(SVITIVA DIODA, LEDKA) 4,5V vyhlazuje zvinéné napéti)

VYKONOVY

TL1 C - kolektor
? R1 /‘ T1 B - baze
: o)

) E- e |tor z
“
MINIATURNI 100K BC546 X /
/. Cl+

B
100pF o
—L_ NPN SIPKA VEN E
REZISTOR =0 . TRANZISTOR NPN
(ODPOR) JAK CiST UDAJ NA (pro spinani a zesilovani proudu)
KONDENZATORU
M = mikro
F = Farad

HMF = mikrofarad

Sepnutim tlacitka dojde k okamzitému nabiti kondenzatoru, otevreni tranzistoru a rozsviceni LED diody.
Po rozepnuti tlacitka LED sviti dale, protoZe z nabitého kondenzatoru, je pres rezistor 100k, dodavan do
baze tranzistoru maly, ale dostatecny proud pro jeho otevreni. Po poklesu bazového napéti pod cca 0,6V
se tranzistor uzavre a LED zhasne. Délka zpozdéni se da ovlivnit hodnotou kondenzatoru a rezistoru.



TEST TRANZISTORU

UKAZKA PRILOZENiI MERICiCH SNUR K TRANZISTORU, PRI TESTU PN PRECHODU

SPATNY PRECHOD PN Postupné zméfte obé vnitini diody v tranzistoru, viz. obrazky DOBRY PRECHOD PN
ukazuje podobné jako vadna Na obrazcich je zobrazen funkéni stav tranzistoru ukazuje podobné jako dioda
dioda, Zzadnou hodnotu Vadny stav je, kdyz pfistroj neukaze nic a nebo ukaze hodnotu blizkou nule cca 0,6—0,7V
(je-li pferusena) Na nékterych multimetrech
a nebo hodnotu blizkou 0V G C C zobrazuje 600-700mV
(je-li zkratovana) N
N PN B P B B‘@ > NPN
N
E E E

ProsKit" mT-1210 ProsKit' MT-1210 ProsKit' M1-1210 ProsKit® MT-1210

COM A VOmA COM A VOmA
v e

CALH CATR

0A MAX MAX 03V
UNFUSED-  200mA MAX

CATH

10A MAX MAX G20V
UNFUSED-  200mA MAX

10A MAX MAX 620V
UNFUSED-  200mA MAX




9 = JEDNODUCHY ALARM P3

Preruseni obvodu (nastrazeného tenkého dratku) zpisobi sepnuti tranzistoru,

7/ // ktery spusti sirénu a rozsviti LED diodu.
o+ -
ANODA |> | KATODA ANGLICKY + O L 2
LED DlODA LED DIODE RZ
(SVITIVA DIODA, LEDKA)
VYKONOVY R]_ +J_ 330
p || BZUCAK
p 10K [:I T
< MINIATURNI -
d | e 4OV dratek y Y/ LED1
REZISTOR (Cidlo)
(ODPOR)
C - kolektor ¢

B - baze Fs

i 2 T1

. BC546
B e 5 ] O

NPN SIPKA VEN E TRANSISTOR

TRANZISTOR NPN

(pro spinani a zesilovani proudu)

Princip funkce: privedenim tvrdé zaporné polarity (minusu) pres tenky dratek pfimo na bazi tranzistoru,
je blokovdano mékké kladné napéti z rezistoru R1 (které by tranzistor normalné otevrelo) a alarm
neni aktivovan, dokud nedojde k prferuseni, nastrazeného tenkého dratku.



TEST TRANZISTORU

UKAZKA MERENIi POMOCIi AUTOMATICKEHO TESTERU SOUCASTEK

Tester postupné zméri obé vnitini diody v tranzistoru, viz. obrazky
Tester zobrazi zesileni tranzistoru i napéti prechodu PN

Vadny stav je, kdyz pFistroj neukaze zadné parametry tranzistoru nebo jen diodu nebo rezistor

C

C C
N
NPN BlZ {i B{W’N
E E

DOBRY STAV TRANZISTORU BC-546
DOBRY TRANZISTOR

Tester ukazuje typ tranzistoru NPN nebo PNP

SPATNY TRANZISTOR

NapiSe, Ze je soucastka neznama

COMPONENT TESTER
UkazZe pozici kolektoru, baze a emitoru 123-CBE

Zobrazi zesileni tranzistoru (Beta, HFE) B=332
Zobrazi napéti PN prechodu Uf=682mV

nebo je poskozena

Vlozte tranzistor do zdifek

R,L,C,ESR,D,LED,T,hfe,FET
0,01-50M, 0,01mH-20H, 25pF-

123 libovolnym smérem
a zmacknéte

TEST




(-) vetsi ploska uvniti
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(+) del3i vyvod
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TRANZISTOR JAKO REGULATOR
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CERMETOVY UHLIKOVY
(kvalitni)
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(proménny odpor)

C - kolektor
B - baze

E-

NPN SIPKA VEN E

TRANZISTOR NPN

(pro spindni a zesilovani proudu)

Proud do baze tranzistoru je korigovan pomoci napétového délice sloZzeného z rezistoru R1 a trimru P1.

Princip funkce: Pokud je trimr stazen na nulu (jezdec u minusu), je baze pfipojena pfimo na minus a
tranzistor je zavreny. ZvétSovanim odporu trimru Pl se bude zvySovat kladny proud do baze
tranzistoru (tekouci pres rezistor R1) a tranzistor se zacne otevirat a regulovat svit LED diody.




MERENI ZESILENI TRANZISTORU NPN A PNP

POMOCI BEZNEHO MULTIMETRU

VloZte spravné tranzistor do otvord oznacenych CBE
Multimetr zobrazi zesileni tranzistoru

Vadny tranzistor je, kdyz pfistroj neukaze zadné zesileni nebo naopak extrémné veliké Cislo, které casto zobrazi jako OL

NPN

PNP

SPATNY TRANZISTOR
NeukazZe nic - tranzistor je preruseny
Ukaze OL (overload) - doslo k pretiZzeni

DOBRY TRANZISTOR m—
NASTAVTE MERENI
Tester ukazuje hodnotu zesileni NA
U tranzistorl BC 546-549 ocekavejte hodnotu h
zesileni 100 — 800 podle oznaceni za Cislem FE

A—malé zesileni (90-220)
B—stredni zesileni (150-450)
C—vysoké zesileni (270-800)

DT838 AT
JE NUTNE VLOZIT TRANZISTOR MULTIMETER =5nmcom— o)
SPRAVNE




AUTOMATICKE NOCNIi OSVETLENI

(-) vetsi ploska uvniti

3
Yy
%
}//// ﬁ%

- -
ANODA KATODA

LED DIODA
(SVITIVA DIODA, LEDKA)

o (-) zbrousena ploska
. (+) del3i vyvod
/

+0

VYKONOVY

-
7
MINIATURNI

1 _
—

REZISTOR
(ODPOR)

[

5V

= ik

R1
]100k

F1
IRE5

—O ®

VI_I

LED1

Bila

BC546

P5

)

E
\\.\\\ ‘§©
N\
EY E

FOTOTRANZISTOR
(opticke Cidlo)

C - kolektor
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NPN SIPKA VEN E

TRANZISTOR NPN

(pro spindni a zesilovani proudu)

Princip funkce: Pokud na fotocidlo F1 nedopada svétlo, je fototranzistor F1 zavreny a mékké plusové
napéti z rezistoru R1, nerusené prochazi do baze tranzistoru T1, ktery se otevre a LED sviti.

Pri dopadu svétla na bazi fotocidla, se fototranzistor F1 otevie a pusti tvrdé minusové napéti proti
mékkému plusovému z R1 (tim plusové napéti zmizi), tranzistor jiz nic neotevira a LED zhasne.




BAREVNA HUDBA P6

@ (-) vétsi ploska uvnitf WKO NOVY ELEKTROLYTICKY TANTALOVY C - kolektor
(-) zbrousena ploska _ (-) minus = $edy prouzek (kvalitni) B - baze e
7 4 (+) del3i vyvod 4 o - E - emitor _-
s 1 68 ‘ ' \ ‘ /
4 MINIATURNI ' c
= >|—%%' @ B
ANODA KATODA D (_) . &
miNUs POLARIZOVANY NPN SIPKA VEN E
LED DIODA REZISTOR MIKROFON HKONDENZATOR | TRANZISTOR NPN
(SVITIVA DIODA, LEDKA) (ODPCR) (elektroakusticky ménig) Vyhlazyuje VINENé napéti)J (pro spinani a zesilovani proudu)
+ O * ? * Pokud pouzijete vice barev,
R1 R2 R3 LED1| LED2| LED3| LED4 LEDSSZ pfipojte omezovaci rezistor,
Vs r's Vs Vs r's 3
¥ ¥ ¥ ¥ ¥ pro kaidou barvu nebo
47 M 10K skupinu barev.
. c1 T PARALELNi ZAPOJENI LED Viimnéte si, ie zapojené
3 -5V E47HF .{) VYZADUJE POUZIVAT LED, nemaji omezovaci
2 N BC546 STEINY TYP LED rezistor a pfi trvalém
+ T1 (LED na stejné napéti) rozsviceni, by se jejich
) II] BC546 Zivotnost prudce sniZila.
]‘IJF Zde LED vydrii, protoze jsou
MIC1 spinany v pulznim rezimu
dle rytmu hudby a vyrobce
- O chtél, aby LED svitily
Princip funkce: Zvysenym jasem

Zvukové viny zachycené mikrofonem, vytvari stfidavé napéti, které je po prichodu kondenzatorem C2
zesileno pomoci tranzistord T1 a T2, které v rytmu hudby spinaji paralelni fadu LED diod. Kondenzator
Cl ma filtraéni funkci a zabranuje samovolnému spinani LED diod vlivem ruseni.
Pozn.: Kondenzator C2 propousti jen stfidavé napéti a oddéluje stejnosmérné napéti.



(-) vétsi ploSka uvniti
(-) zbrousena ploska
(+) delsi vyvod
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(kvalitni)
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TRIMR

(proménny odpor)

TRANZISTOROVY BLIKAC P7F

A GENERATOR KMITOCTU

Pfidano

Eé]}lEZOl
T

TANTALOVY
(kvalitni)

ELEKTROLYTICKY
minus = $edy prouzek

e

POLARIZOVANY

KONDENZATOR

(do&asnym uchovanim naboje
vyhlazuje zvinéné napéti)

40 40—
LED1
£y ¥
R1
330
3-9Vv 3-9V c1
+—l
2,20F
T ) T1 Q\Z"‘e”a L\
BC546 BC546 BCs46 KL/ BC546
= 0O =0

1. zapojeni vystrazného blikace

za 2,2 uF a doplnéni o piezoménic

2. zrychleni blika¢e vyménou kondenzatorf

KERAMICKY

FOLIOVY
SVITKOVY

2,
ﬁ 04 ? 0.
104 &7
. "'r.u‘;:f;‘ i

KONDENZATOR

(odruseni, odstranéni stejnosmémeé
slozky, propousti jen stridave napéti)

A\

T1
BC546

40

Eé:]}IEZOI
T

T1
BC546

=0

=0

3. generator ténu po vymeéné

kondenzator(i za 100n (104)

T2
BC546

C - kolektor
B- baze

_1

m

NPN SIPKA VEN E

TRANZISTOR NPN

(pro spinani a zesilovani proudu)

4. generator ténu s regulaci vysky kmitoctu

Sestavte obvod ¢.1 a nasledné provedte drobné zmény v zapojeni podle obrazk
¢.2, 3 a 4. Na zavér, mUzete vyjmout trimr P1 a nahradit jej napf. fotocidlem.

PIEZOMENIC
Po pfipojeni na napéti 5V nepiska.

(neobsahuje generator kmitoctu)



Astabilni klopny obvody nema zadnou klidovou polohu, neustale kmita, je to generator
obdélnikovych pribéh.

KdyZ bude tranzistor T1 uzavren a tranzistor T2 otevren, bude
se nabijet kondenzator C1 v obvodu plus —R1—C1—T2(B-E) -
minus. Soucasné se bude vybijet kondenzator C2 (nabity v
predchozim cyklu) v obvodu plus—R3-C2-T2(C-E)-minus. Bude
se vybijet k nule a pak na opacnou polaritu, nez je naznaceno,
v okamziku, kdy napéti na ném dosahne prahového napéti
prechodu B-E (u T1), T1 se otevre, jeho kolektorové napéti
klesne k nule, tato zaporna zmeéna se prenese pres C1 na bazi
T2 a ten se uzavre. V tomto stavu se bude nabijet kondenzator
C2 v obvodu plus-R4-C2-T1(B-E)-minus. Soucasné se bude
vybijet kondenzator C1 v obvodu plus-R2-C1-T1(C-E)-minus.

Bude se vybijet k nule a pak na opacnou polaritu, nez je
naznaceno. V okamziku, kdy na ném napéti dosahne prahové
hodnoty prechodu B-E tranzistoru T2, se T2 otevre, jeho
kolektorové napéti klesne k nule a tato zaporna zména se
prenese pres C2 do baze T1 a T1 se uzavre. Tento déj se
periodicky opakuje, dokud se nevypne proud.



@ (-) vetsi E)Ioélfa U\.initf e
(-) zbrousena ploska
A DOTYKOVY SENZOR
o+ -
ANODA I: | KATODA ANGLICKY +O

LED DIODA LED DIODE
(SVITIVA DIODA, LEDKA)

VYKONOVY

MINIATURNI
y 4,5V
ﬂ RESISTOR O
DOTY}’(OVA 10K Tento zplisob zapojeni tranzistoru
REZISTOR PLOSKA BC546 se nazyva:
(ODPOR) Dotykovou ploku vytvoite > DARLINGTONOVO ZAPOJENI
C - folekt z do obloucku ohnutého T2
B : bg;e or s a odizolovaného dratku BC546
E - emitor 2 - O
c / C
B ¥E 5
NPN SIPKA VEN E TRANSISTOR

TRANZISTOR NPN

(pro spinani a zesilovani proudu)

Dva tranzistory v Darlingtonové zapojeni, mohou byt pouzity jako jeden tranzistor
s velkym zesilenim.

Proudovy zesilovaci cinitel (hFE) je roven soucdinu zesilovacich Cciniteld jednotlivych tranzistord.
Pokud ma tranzistor BC546 zesileni napt. 200 bude vysledny zesilovaci Cinitel 200x200 = 40 000.



JEDNODUCHY STMIVAC

s tranzistorem MOSFET

P9

/f-’-'-\}D Dotykové plosky vytvorte
‘;f \ z do oblou¢ku ohnutych
Gp G\ !3/-" a odizolovanych drétkd 71 MINIATURNI 3-5\”-"0.‘_2_'_"\
— s Rozsvécet 6V iJ naLoceNovA (G
TRANZISTOR MOSFET I P ,-,?;:.I..F-‘-
(Fizeni elektrickym polem, velky || e
Ystupm odpor) - ' 5.12V DOTYKOVY ||C1 | [
KERAMICKY _ FOLIOVY SENZOR | |\
SVITKOVY & "1 00n
104 i
— 57
- ’“m&; . \ D (Drain) ZAROVKA
Zhasinat | f
| (SIGNALKA)
|
4{ }7 (Gate) S (Source)
KONDENZATOR -0
(odruseni, odstranéni stejnosmérmné Lze poutZit i jiny typ tranzistoru MOSFET nez BUZ10
slo2ky, propousti jen stfidaveé napéti)

Dotykem na plosky , Rozsvécet” se nabiji kondenzator C1 a jak napéti vzrlstda, tranzistor se otevira.

Dotykem na plosky ,Zhasinat® se kondenzator C1 wvybiji a tranzistor se uzavira.

Nastavte napr. polovicni jas, odpojte napajeni a po neéjakém case zapnéte, jas bude stale
polovicni, jelikoz ridici elektroda G polem fizeného tranzistoru, ma teoreticky nekonecny odpor
a kondenzator zlstava stdle nabity na pivodni hodnotu napéti. Ve skutecnosti odpor elektrody G neni
nekonecny a pamét nastaveného jasu vydrzi jen nékolik hodin. Vybijeni C1 mUzZe zpusobovat i okolni

vlhkost a zalezi i na kvalité kondenzatoru.



(-) vétsi ploska uvniti
(-) zbrousena ploska
(+) del5i vyvod
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LED DIODA
(SVITIVA DIODA, LEDKA)

BLIKAC NA 1,5V

VYKONOVY 7’
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MINIATURNI

7
—

REZISTOR
(ODPOR)

¢ ¢ ¢ ¢ O 4+
R1 R3 &5C1 R4
100k []100k == 47yF %Y LED [] 1k
C2
I——
1,5V
100pF :
T R5 100p
BC5568 15k
R2 GND

1K

Princip funkce:

BC546B E i

GND

C - kolektor
B - baze

E - emitor .
/ C
B z
PNP SIPKA DOVNITR E

TRANZISTOR PNP

(pro spinani a zesilovani proudu)

ELEKTROLYTICKY
(-) minus = 3edy prouzek

-7

POLARIZOVANY

KONDENZATOR

(dogasnym uchovanim naboje
vyhlazuje zvinéné napéti)

TANTALOVY
(kvalitni)

Kondenzator C2 se nabiji pres rezistory R4 a R5 na napéti baterie. Po nabiti se pres rezistory R5 a R2,

dostane na bazi tranzistoru T1 minusové napéti (zdporny potencidl) a tranzistor T1 se otevre (propoji

emitor s kolektorem) a kondenzator C1 se zacne pres prechod emitor—bdze T2 nabijet, ze zdporného

potencialu. Proud pri nabijeni C1, otevre naplno tranzistor T2, ktery spoji do série nabity kondenzator C2

s baterii. Soucet napéti baterie a kondenzatoru jiz staci k bliknuti LED1. Pfi bliknuti se vybije energie

kondenzatoru C2 a cely proces se opakuje. Led vydrzi blikat na monoclanek asi 1,5 roku.




CiVKA RELE

RELE

(pomoci malého proudu do civky,
spina a rozpina vétsi proudy)

\

ANGLICKY

RELAY

ZAPOJENI VYVODU RELE

7o
.

i
s

POHLED SHORA

ZAPOJENI VYVODU RELE

?\O—

i

b o

5

POHLED ZE STRANY VYVODU

Zvonkové tlacitka

OMEZENI ZVONENI

O

P11

Po stisku tlacitka TL1 nebo TL2 se rozezni domovni zvonek.

Stf. 8V veroD ZVONEK Nulova
()____AF__5-L— NO NC - dioda
. TL1O_ Konltgkt LS Relé e D2
relé -

TL2 Opticka KA K1 v oM D yNgoo7
signalizace () N -
_|_ zvonéni Odstranéni
=0 O napétovych

CHODBA LED1 picek

= R1 Ochrana
< C_1—o tranzistoru
1k T1
D1 Omezovaci
| [l>|l rezistor
1N4148 Rezistor Béazovy
Ochrana LED zpozdéni pfitahu rezistor
proti opacné R2 R3
Relé G5LE polarité T4
33k 10k BC546B
= =
Filtra¢ni ™= C1 C2 Spinaci
? Mustkovy kondenzator 220pF/25\T 1000uF/25V tranzistor
usmérnovac Kondenzator
zpozdéni pfitahu
(4 x 1IN4007)

Pokud by z néjakého dlvodu, doslo k trvalému sepnuti tlacitka, dojde po ¢ase k vypnuti zvonku.

Informace

0]

probihajicim

i trvalém

zvoneéni

je

indik

ovana svitici

diodou

LED1.

Zvoneéni zvonku se vrati do plvodniho funkéniho stavu, az po uvolnéni zablokovaného tlacitka zvonku.



@ (-) vétsi ploSka uvniti
(-) zbrousena ploska
(+) delsi vyvod

g
+7 g
< ﬁ}f
wn -
ANODA KATODA

LED DIODA
(SVITIVA DIODA, LEDKA)

ELEKTROLYTICKY TANTALOVY
(-) minus = Sedy prouzek (kvalitni)

i

POLARIZOVANY

KONDENZATOR

(doasnym uchovanim naboje
vyhlazuje zvinéné napéti)

Princip funkce:

KOLEJOVY OBVOD

Lokomotiva nebo vagon

~y D2 nyD3 pyD4
1 1 1

|
Kolej O——

Pfipojit na kolej

nebo jiny spotiebic D3

| | I I
~ De™ D7™ Dg™

Aby bylo moiné indikovat i
samotny vagon bez osvétleni,
je nutné propojit vodivym
lakem kolec¢ka a osicku tak,
aby mély odpor okolo nékolika

kilo ohmd.

I
N

1%

y

R2
1k Trakee  pojarita dle sméru
0-12Vv
jizdy
O
Napajeni modelové
Zeleznice

—QO + 5-12V

/ Signalizace
vozu nebo lokomotivy
na kolejich

T1
BC547

C - kolektor
B- baze
E -

B

NPN SIPKA VEN E

TRANZISTOR NPN

(pro spinani a zesilovani proudu)

1=K,
OPTOCLEN

(fyzicky oddéluje el. obvody a
informace se pfenasi svétlem)

Na diodach vznika ubytek napéti priblizné tri volty. Protoze ma lokomotiva nebo vagdn nedokonalé

spojeni s kolejnici, je napéti po usmeérnéni vedeno do kondenzatoru C1, ktery udrzuje stabilni hladinu

napéti, které se vede do oddélovaciho optoclenu (infra dioda s tranzistorem), ktery sepne a rozsviti

indikacni LED na ovladacim panelu vypravciho, pripadné se vede do dalsi elektroniky zabezpecovaciho

zarizeni. Vyhodou je, Ze se ruseni od lokomotivy nedostane do elektroniky umisténé za optoclenem.




MERENi HLADINY VODY P13

P (-) vét5i plodka uvnitt A\
) (-) zbrousena ploska 1A
/ (+) delsi vyvod LED
y/j// / B 8 x 10k IC1 ULN2803A 8 x 560 vl\;
/ —— i o1 & LE\DZ
—|+ >|—_ — 21 o2 |7/ ,
ANODA KATODA I_ll_lI 3 13 03 16 I_l', ] ’—LEIQDB_<
¥ 121w o4 ST *x
— | I
LED DIODA e IRl oy '
(SVITIVA DIODA, LEDKA) — =" 5 X [ = LED4
VYKONOVY NADOBA 1 g 18 0os8 ] 8 1 <
NA KAPALINU GND CD+ . LED5
C ; 11
MINIATURNI - 5-12vV + LE\DG
p
— £
.
»
REZISTOR LED8
(ODPOR)

Popis obvodu ULN2803A:

Tranzistorové pole obsahuje v jednom pouzdru 8 Darlingtonovych tranzistorll se spoleénymi emitory

/7 v 4

a internimi ochrannymi diodami pro indukéni zatéz. Kazdy muizZe spinat proud az 500 mA pri napéti
maximalné 50V.



I TAHOVY

DRATOVY

POTENCIOMETR

(proménny odpor)

MINIATURNI

REZISTOR
(ODPOR)

Popis funkce:

DVOUSTUPNOVY ZESILOVAC

’ O
R2 SP1
[] 470 4 - 8Q
10pF
+
O—lF— E BC547
Cl 1OOHF :I R4 Pokud neni tranzistor
Nf VStUp []Rl [ 15k vybaven chladi¢em,
3k3 muZe byt velice horky!
10uF
T2
O—¢ [ 3K3 22k ¢ K BD135

Jako zdroj signalu, pouzijte MP3
prehravac nebo melodicky

generator apod.

Pokud nemate potenciometr,
poutijte trimr

Pokud nemate BD135
pouzijte starSityp %
KF506 nebo KF507

+

oV

C - kolektor
B- baze
E -

NPN SIPKA VEN E

TRANZISTOR NPN

(pro spinani a zesilovani proudu)

ELEKTROLYTICKY
(-) minus = Sedy prouzek

TANTALOVY
(kvalitni)

e

POLARIZOVANY

KONDENZATOR

(dogasnym uchovanim naboje

vyhlazuje zvinéné napéti)

Audio signal je priveden pres vazebni kondenzator C1 na bazi tranzistoru T1, pracujiciho v zapojeni se spolecnym

kolektorem, znamého také jako emitorovy sledovaé. Toto zapojeni, ma vysoky vstupni odpor (impedanci), takze
mlzZeme pripojit libovolné zdroje signdlu, ale u mikrofon vynechame vstupni odpor 3k3 a vazebni kondenzator
C1 mlZeme pouZit i s mensi kapacitou naptiklad M1 az M47. Signdl z emitoru tranzistoru BC547 pfivadime pres
vazebni kondenzatory C2, C3 a potenciometr regulace hlasitosti P1, na bazi koncového stupné s vykonovym

tranzistorem BD135, ktery ma v obvodu kolektoru zapojeny reproduktor.




(-) vétsi ploska uvniti

4 PR
(-) zbrousena ploska
(+) del3i vyvod

LED DIODA
(SVITIVA DIODA, LEDKA)

REZISTOR
(ODPOR)

C - kolektor
B- baze
E -

NPN SIPKA VEN E

TRANZISTOR NPN

(pro spinani a zesilovani proudu)

HLEDAC PRASKLE ZAROVKY

+ O

10cm dlouhy izolovany vodic slouzi

ANGLICKY

LED DIODE

RESISTOR oV
TRANSISTOR = O

IZOLOVANY
vODIC
10cm

jako pfijimaci anténa

100k
T1 >
BC546 Ei ;) Tk
T2

R1
1 M[] AV
R2

)

P15

NIKDY NEPRIPOJUJ NA
230V

INDIKATOR REAGUIJE PO
PRIBLIZENi K NAPETI
230V

Zapojeni vyuziva Darlingtonovo zapojeni k bezdotykové indikaci 230V. Hledac sitového napéti, vyuZijete
pri hledani prasklé zarovky vanocniho retézu. U dobrych Zarovek, bude indikator svitit na privodu
i odchodu k zarovce. U vadné zarovky bude indikator svitit jen na privodu k prasklé Zarovce.



